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Urteile ber 5ßrej|e ü6cr ^^Sammlmtg ©öfd^cn"* 

©übb. SÖL f. 1&Ö1&. Unterr.-?rnft.: 9^ad)bem bie amei erfteii 
STuPagen öou 9'ir. 10 ber (SJöfd^eitJdöcn (Sommluitg (^^tbeluitgen unb 
ßubrun in 5tuämal^I) beifällige Slufual^me unb |e:^r rald^en ^tbfofe ge- 
funbeit l^aben/ftttb Herausgeber unb SSerteger übereingefommen, bicfc 
Plummer i« s^et öänbc^en s« setlcgen: a) ^er ißibelttttöc 9löt :c. 
b) 5^ubrun unb 1)ietrid)c^ett. *S)aburd& ift eS möglid^ gertorben, ben 
$:ejt p t)ermeT)ren unb i^n mit größeren ßettem ju brucfen 

^eutfd^e Seigrer jeitg., ^Berlin: 3« ^appfter, aber bod^ att- 
ßcntein öerftänblid^er gprm bietet un8 Dr. gftaöS bie öJeologie. 33c* 
fonber« aber i^at unS ba^ 14. ^änbd^en, tueld^eS bie qjfijd^ologie unb 
ßogif enthält, ungemein angefprpd^en. (Jlfcnl^öttS üerftelftt e§, für biefen 
ße^rgcgenftanb Qntercffe ju erregen. ßcffingS ^^ilotöS, ber be^anntlicl) 
in antifem ©cmanb ben ®eift bc§ ftebenjä^rigen ÄriegeS unb öor ottem 
bie S)en!art griebrid^« beg (Srogen fd^ilbert, unb bie ?Joefie beS fiebcn* 
jal^rigen Krieges ftnb ed&t patriotifd^e unb i^erjerfreulidje (^ahen. 9?acfi 
ben t?orIiegenben SBänbd^en fielen mir nicfit an, bie gan^e ©ammlunij 
aufg angeleaenttic^fte nicj^t aüein ^um @ebraud) in bfttoen ©c(mfen> 
fonbem au(^ ^ur ©elbftbele^rung m em^)tebten. 

©d^mäbifd^er 9Jierfur: ®er bc.a:inte Q^nacr $5bagog ^tof« 
Dr. iB. tRettt giebt in ber „^äbagogif im (SJrunbrife" eine ttid^t nur Iid^t= 
tootte, fonbern gcrabeju f effeüibc "^arfteHung ber ^raftifd^en unb ber t^eore- 
tifd&en ?5äbagogi!. Qebermann, ber fic^ für ©rp^ungäfragen intereffiert, 
barf man ha^ ©üd^Iein mavm em^fc()(cu. 9Jid^t minber trefflid^ ift bie 
Bearbeitung, metd^e ber 9Karburger ©ermanift ^auffmann ber 2)cutfd^cn 
a^tltl^otogie gemibmct l^at. ©ie berutjt burd^aud auf b^n ncueftcn 
gorf^ttttgctt, mie fid^ an nid^t menigen ©teüen, j. SB. in bem fc^önen 
ftapitet über ©albr, erfennen tagt. 

©taatgan^ciger: ®a§ 20. 33änbd^en, ba^ einen 9lbrig ber 
beutff^en ^rammatif unb im ?lnl^ange eine fitrge ©efd^irfjtc ber bcnt» 
fdjcn @^ra(f|e enthält, bietet au6) eine gute Ueberfic^t ber beut)rf|cii 
Sprarf)Iei)r« unb beutfd^en ©prad^gefdfiidbte. ®ie f Jäte unb hiappt SDar- 
fteÖUng giebt auf engem ^aum einen ttberrafc^eub reiften ©toff. 

^fälj. Äurier: 9Iud^ in ber griei^ifd^en StltettumSfttnbe npn 

2)iaif^ ift bie ®arftettung conciS unb, ol^ne ben miffeufd^aft- 

'^rafter ju üerteugnen, ^o|)uIör im beftcn ©inne beS SSorte^. 
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faitettfttitbe 

gefd^id^tltd^ borgeflellt 
t>on 



&. meUl^ unb 



^ireftor bcr !. f. «ßautifc^en @d&ulc ^rofcffor am »ieatg^mnaflum 

in Suffinpiccolo. in Ulm. 



Smcttc öcrbcffcrtc unb öcrmcl^rte STuflagc 
k)on 

«fnftent bcr OefcHfc^aft für «rblunbc ju SJcrUn. 



aJitt 70 ^rbbilbungcn. 



1897 




^ fc. a i / <x'^a/ccL JU^ v\><i/ . 



^He 9lecl^te, in^^efonbete bag UebecfegunaSredgt bon 
bcc ©crlogäbud^l^anblung borbe^altcn. 



®rud bon Carl »Jembolb, ^cilbronn. 

^olafceteS $abier aus ber ®uft. ©d^äuffelen'fd^en $a|)ierfabrit 
in ^eilbronn a. 92. 
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&xtUxatnt über ^attenfunbe. 



D'Avezac. Coup d'oeil historique sur la projection des cartes de 
g6ographie. Bulletin de la Soci6t6 de Geographie de Paris, April- 
Juin 1868. ÄU ©eparotabaug ou(^ im ©ut^ftanbel crft^icncn. 

3n bcn «nmertungcn aum a:cjt fc^r reit^^altige Quellen» unb 
Sittcrotur^Slngabcn. 
© a (^. Xl^eorie bcc SBergscid^nung. Stuttgart 1852. 
85 i c b r a ^. 2)cr gal^nric^ als 2:üpograJjlj. ajcrlin 1874. 

® c c tt f l n g. 2)a8 »crcbncn bcr fiugcloberflät^c für (Brabncfecntwürfe. 
ÜtWQ 1892. 

öcl^anbclt bie ÄartcnproieftionSIe^rc nad^ gana neuen clemeii« 
tarcn ^rinaiptcn unb geic^net fi* bur* bic wöglid&ft tonfcquente ein= 
fü^rung bcr beutfc^en JJJomcnüatur aus. ffint^lt üicie gefc^id^tlit^e 
^iotiaen. 

6 r b e 8. Äleinc» Se^rbud^ bcr ßanbtartenproieftton. 2. «ufl. ßaffet 1891. 
3für Anfänger bcftimmt, boc^ einiges über Äurüen ahJeitcr Drb» 
nung au bcn Sgorfenntniffen aö^lcnb, worüber ein Änl)ang ^anbclt. 
3)oergen8. X^eoric unb ^rajiä bcr gcograpbifc^cn i?artcnnc6c. ©crlin 1870. 
3ft unüoUenbet geblieben ; eS erfc^ien nur ber I. lelt, hjcld^cr 
bic perfpcftioifd^en ^rojcltioncn bel^anbelt. 
Fiorlni. Le projezioni delle carte geograticlie, Bologna 1881. 

©rforbcrt Äenntniffe aus bcr ^oberen äRatbcmatit 9Jci(fi mit 
gefd^ic^tlicbcn 9?otiaen befdt. (gntmittelt baS Xiffofft^c fficformationS* 
prtnaip. ®aS bcfte unb ausfü^rlic^ftc SBcrl über Äartenprojeftion. 
G e I c i c h. Cartogratia. (Manuali Hoepli). Mailand 1894. 
9luf etcnicutar=ntat^ematifd^cn Äcnntnlffcn bcrul^cnb. 
Germain. Trait6 des projections des cartes g6ographlques. Paris 1866. 

®iu mobernes 98crl für baS böb^rc Stubium. 
® r c t f (lÖ c r. Sel^rbu(^ bcr ftortcn=^roicltion. SBeimar 1873. 

@tü|t fic^ im groftcn unb ganacn auf bos ßebrbut^ bon ®ermain 
unb entl^fttt biete gcfc^it^tlit^e 9?otiaen. 



Sitteratur über Äartenfunbc. 5 

® fi n t ^ e r Se^rbuc^ ber (Seop^t^rtl unb ))^^filatifd^en ®eogia|»^ie. @tutt^ 

flart 1834. JBb. 1. 2. «ufl. ©tuttgart 18»7. 

83el^anbelt im erften IBanbe aUe tvicbttgen Vfbbilbungdmrt^oben 

mit befonberer SScaicbung auf i^rc SJe rtocnbbarteit für beftiramtc Bmedc. 

® untrer, ^l^^filalifd^e ®eogca^l^ie. äßit 29 ^bbilbungen. (Sammlung 

©öftren 9tr. 26. 
3 r b tt n. .öanbbut^ ber SBecmeffung«funbc. 2 ©be. Stuttgart 1878. 

©c^r mistig für ben topograpbift^en 2:eil. 
^ogmann. 2:errainle^re unb XerrainbarfteEung. ^otdbam 1891. 
ß a m b e r t. ©eiträge jum ®cbrauc^c ber HRat^cmatiT unb beren «nwcnbung. 

3 a;circ. 1765—1772. 

Obmol^t att, enthält biefeS 93u(^ bod^ bori)ügti(^e Qtbbanblungen 
über ^öbilbungSmet^oben, grünbet ftc^ ieboc^ auf ^dl^ere a^at^ematil. 
ß e ^ m a n n. ©arjlcttung einer neuen 2:^eorie ber Scrgaeit^nnng ber fd^iefen 
gffdd6en im ©runbrife, ober ber ©ituationSäeicftnung ber ©erge. ßeipjig 1799. 
(Spod^emac^enbe ©c^rift. Segrünbung ber HRet^obe ber ©ertila^ 
fd^raffen. 
Li e 1 e w e 1. Geographie du moyen-äge. 4 Bde. Brüssel 1852—57. 

9{fit(It(^eS Sßerl für bad @tubium ber ®ef(^i(^te ber Sartenlunbe 
im Slttertum unb aWitteraltcr. 
ßittrom. i&f)ovoQtapf)u ober Anleitung, aEe ^rten bon ßanb^ See« unb 
^Immetölartcn gu üerfertigen. SBien 1833. 

ein boräüg(i(^e8 ße^rbud^ über Äartcnproicftionäleftrc für ba8 
bösere Stubium beflimmt. Gnt^äft ein gutes ©erjeic^nid ber f>ii= 
berigen fiitteratur. 
9)2 d b i u 8. 2)ie ^auptfä^e ber tlftronomie. 7. Auflage mit 29 gfigur. €amm« 

lung ©öfd^en <Rr. 11. 
$ I e ^ m e. ^(anaeic^nen. ©e ritn 1874. 
P u i s s a n t. Traitö de Topographie. 2. Aufl. Paris 1824. 

kluger Sobograpl^ie ift in biefem SBerle au(^ bie ^artenprojel^' 
tionSlebre be^anbelt. 

de Santarem. Essai sur l'hlstoire de la cosmographie et de la 

cartographie pendant le moyen-äge. 8 ©clnbe. Paris 1849—52. 
©tein^aufer. ®runbaüge ber mat^ematifd^en (Steograp^ie unb ber ßanb« 
larten^^roieltion. 3. Slußage. äBten 1887. 

®rünbet fld^ auf elementare Itenntniffe unb lann auc^ bon 
fiernenben ber l^ö^cren Älaffen ber SWittcIfciuIen gebraucht merben. 
@ t r e f f t e u r. Mgcmeinc 2;errainle^re. SBien 1876. 

T i s s 1. Memoire sur la reprösentation des surfaces et les projec- 
tions des cartes göographlques. Paris 1881. 

©Übet eine Unterfud^ung ber bei ben »bbilbungen ^erborge« 
brad^tcn ©erjcrrungen, begrünbet auf eine neue ?lrt ber Slnal^fe ber- 
felben; ein SBerl bon bödjfter ©ebeutung, fomo^I für bas ^3^erc 
©tubium, ali and) für ben praltifd^en l^artograplien. @ine beutf (^e 
©earbeitung bedfelben gab Jammer ^eraud (Stuttgart 1887). 

SB a g n e r, Seitfaben burc^ ben ffintwidelungägang ber ©eefarten. ©remen 1895. 
^n^altrcicber gfübrer burd^ bie j^iftorifd^e ©eefartenauSfteUung 
auf bem Xi. 2)eut|^eu (deograp^entag tn ©remen. 



Äawmfung <B6fcßem&"rÄ80iPf 



52l)eutf(^e M&enfage «»« 

mitUlaiin von Dr. ^. Sttvse. 

36 IbetJber, (Eib. D2l""^rmu 

mti Dr. 3»i. jKldn. 2. llnH. 

38£^emte^ organif(^e «»n 

Dr. X. mkin. 2. »nfl. 

39 5ei4>ettf(^iile 5S:.,"i„?ÄS 

(Bolbbcmf nnb 200 PoQ» unb (Lrftbilbcin 
Mit lt. Itinnitit^. 3. Unflaqt. 

'toDeutfd^cpoetitiX.Sl.B. 

t(it om bt.BUÜtttt». mit wabbllttn. 
2. Uuf. 

'^3(Bef(^i(^te bes alten 

moffgetiIatibe0s;;'.tlJSl: 

mit 6 Birbtcn nnb l Karte. 
tmt 9t »»UDwnjm. 2. }(afl. 

^5^dmif4>e :HUevtum0' 

fttttbesrnH'»;.S!''"'* "" * 
<^6 5)a0 IPalt^aviüeb «» o.». 

ma^e bec Urfd>r{f» Abrrfet^t u. rrl. o. 
ptof. Dr. Ib. ÄW^f. 

von Prof. Dr. *&. 8(^itbert. 

^8:SeifpieIfammlung 5u; 

,pivlVmtm n. Xlaebra'' von prof . Dr. 
Ib. Scittbevt. 

prof. Dr. Jb. StDOboba. 
Pin SÄltf MtfAi^t^ «»n SdfaMttttot 



51 ttlat^em-^ormelfornm« 

Ittna o. Pvof. 0. asürtlen. mit u iiq 

52Hdntifc^e CittevatwiQt 

UlflOfU von ibevm. Soadfim. 
Benebitt Spovev. mu 6 ^9. 
DIU «9 abMIb. m» t Cafrln. 

55i)a0 ^fembtvovt im 

ScuifitM son Dr. Xa». mteinvmU 

56 Dtf<^e. %ultttfgef(^(^te 

«on Dr. H(in>. Ciat^. 

57 pa?fpettiDe''^Ä^«'' 
58(Beometdf(^e0 5ei(^nen 

oon Bug« 9(tf(t. nUl 2«2 KU. 

593tibogeiFmanif(^ «»<««■ 

oiSenfitaft oon prof. Dr. S. OttfiaaC' 

6oS;ierfunbe;;«5!'»,Ä': 
6(2)eutf(^e Hebelebie — 

1bau9 pvobd. mit rintr CafcL 

62 £^nbetrtunbeo.£uropa. 

mit (4 CrrtfArt<^n nnb Diagramm«« 
nnb rinrr Kanr brr HfpeneinteiHin^. Don 
profeffor Dr. ^rans 'beibeiii^. 

63 Tanbertunöe bev att^tt* 

tnrcp. SvbteHe. mit u Ct|t!dftrfKn 

nnb profUrn. Oon prof. Dr. Jv«ll3 
Ibeibevii«. 

6^ Rur3gefaj5te0t)eutfc^e0 

n)3rtef0it<t* t>on Dr. ^. D^ttet. 

65 2(tioIi?tifi^e geometrte 

ber SBbeitc oon prof. 



^ß e* 3. *3jÄett'(<^e VtvlaMhanblnm, Ceipslfl. 



von Dr. ]Brif$ :5e7ttelcr. 
Dr. Sft4 Smwtet. 



68 Mßlä^e&^elvväi^hnö^ 

von Dr. Sri(^ 33ern(tep. 

fd?if^te oon prof. Dr. Rart tPettcr. 



Urteile ber 5ßrej|e fificr ^^Sammlung ©öfd^Ctt"* 

©übb. §81. f. f^'ö^. Uitterr.«'9rnft.: ^adjbem bic gmci crfteit 
STuPagcn öou 9'ir. 10 ber (SJöfd^cnfdöcn (Sommlung (^Jibeluitgcn unb 
ßubrun in 5tuäma^l) beifättige 5lufua:^ntc unb fcl^r rafdfien ^bfajj ge- 
funbeit l^abctt/finb Herausgeber unb SSerteger übereingefommcn, bicfc 
Plummer in s^ici SSänbc^en $n setlegen: a) ^er 92tbelttnge 9{öt jc. 
b) 5^ubrun unb *X)ietrtd^c^en. *S)oburd& ift el mögltd& gcmorben, beii 
$:cjt p üermel^ren unb i^n mit größeren ßettcm 5U brucfen 

^eutfd^e öel^rcrjeitg., ^Berlin: 3it fnappfter, aber bod^ all- 
gemein öerftönMid^er gprm bietet un8 Dr. gftaöS bte öJcologic. 33c- 
fonbcr« aber l^at unS ha^ 14. ^änbd^en, tueld^eS bie ^ftjd^ologte unb 
ßogif enthält, ungemein angefprpd^cn. (Jlfenl^anS öerWt t^, für biefen 
öel^rgegcnftanb ^ntercffe ju erregen, l^efftngd $^i(ota3, ber befanntliri) 
in antifem ©ctuanb bexi (Seift beg fiebenjäl^rigen ÄriegeS unb öor atteni 
bic 5)en!art fJriebrid^S beS (Großen fd^ilbert, unb bk ^oefie beS fieben* 
jal^rigen Krieges ftnb cd&t patriotifd&e unb '^erjerfreulidje ÖJaben. 9?acfi 
ben t?orTiegenben SBänbcJ^en ftcl^en mir nirf)t an, bie gan^e ©ammlunij 
aufg angeiegentUdjfte nicj^t aüein pm ^ebraud) in bötiereu ©rfmfen, 
fonbern gu^ aur ©e(bftbetef)rung ^u em^)feblcn. 

©c^toäbifd^er 9JJerfur: ®er bc.a:intc Qenaer $äbagog ^rof« 
Dr. 933. 9flctn giebt in ber „^äbagogif im QJrunbrife" eine ttti^t nur üdjU 
tooUe, fonbcrn gcrabegn f ejf elube *2)arftetlung ber ^raftifd^en unb ber t^eorc- 
tifd&en ?5abagogi!. Qebermann, ber fic^ für @rjie^ung§fragen intereffiert, 
barf man ba^ 33üd^tein ttiarm em|>fef|(cH. 9Jid^t minber trefflid^ ift bic 
Bearbeitung, metd^c ber SKarburger ©crntanift ^auffmann ber 2)cutfci^cu 
^tftf^oio^xc getoibmet ^at. ©ie beru()t burc^aud auf btn ncucftcn 
gfor[dj|ttttöett, mie fid^ an nid^t menigen «Stellen, j. SB. in bem fc^önen 
ftapitet über ©albr, erfennen (ägt. 

©taatganjeiger: ^a§ 20. 33anbd^en, ba^ einen Stbrtg ber 
beutff^en ©rammattf nnb im ?lnl^ange eine fnrgc @efii^irf)tc ber bcnt« 
feigen O^rarfie enthält, bietet an6j eint gute Ueberfic^t ber beut)rf|CH 
Sprarf)Iei)r« unb beutfd^en ©prac^gefd)idbte. S)ie flare unb fna^pc 2)ar- 
fteöung giebt auf engem ?Raum einen überraff^eub tett^eu ©toff. 

^fa(5. Kurier: "änd) in ber griei^ifii^en 3((tertumdfunbe npn 

m* 2)iaifc^ ift bic ®arftettung conciS unb, ol^ne ben tt)iffcitfd^aft'' 

i (5;T)arafter ju üertcugnen, po|)uI(lr im bcften @inne bcS SSorte^. 



f ammlung ^öfchen 



© 



tartcnfnitk 

gefd^id^tltc^ borgeflellt 
Dort 

^ireltoc ber t. I. S'^autift^en Sd^ule ^cofeffor am 9{ea(g^mnartum 

in fiufflnpiccolo. in Ulm. 



Smcttc öcrbcffcrtc nnb öcrmcl^rtc STuflagc 
t>on 

afriftent bcr Oefcnfci^oft für «rbtunbc au SJcrtin. 
aJiit 70 Slbbilbungcn. 



1897 




(J 



3lIIc 9Jed^tc, inSöcfonbcrc bo8 UcbcrfeftungSrcd^t üon 
bcr ©crlaflSbud^l^flnblung uorbe^alten. 



©niÄ üon (Sari 9lcmboIb, ^cilbroun. 

ßolafreies $a))iec au8 bec ®ufl. @d^ftuffelen'fd^en $a|)ierfabril 
in ^eilbronn a. 92. 
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£itteratur filier ^artettfunbe* 



D'Avezac. Coup d'osil historique sur la projectlon des cartes de 
göographle. Balletin de la Soci6t6 de Geographie de Paris, April- 
Juin 1863. m^ SepavatatiHQ aud^ im SSud^^anbel erft^ienen. 

Sfn bcn «nmcrtungcn gum Xejt fc^r rcif^^altigc Oucacn» unb 
£ittcratur«?lngabeit. 
© a d^. 2;i^coric bcc »crgäcid^nung. Stuttgart 1852. 
93 i c b r a d^. 2)cr gfal^nric^ aU %opOQxa\>li, ©erlin 1874. 
© r c u f l n g. 2)a8 »crcbncn bcr ÄugctobcrfId(^e für Orabnefeentnjürfe. 

©c^anbclt bic ßartcnproicttionsieftrc nadi ganj neuen elemeii« 
tarcn ?ßrinaipicn unb 5ci(^net fidi bur(ö bic mögli^fl foufcquente ein= 
fü^rung ber beutfc^en 92omenIIatur aug. Snt^ätt biete gefc^ic^tlic^e 
Sfioti^en. 

6 r b e 8. Äfeine» Sel^rbut^ ber Sanbfartenproieftion. 2. Slufl. ßaffet 1891. 
3für ?lnfftnger beftimmt, bod^ cintgc3 über ßurücn sJtjeitcr Drb^ 
nung 5u ben ©orfenntnifjen g&^Ienb, n)orüber ein ^nl)ang ^anbelt. 
2)oergen8. 2;^eorie unb $rajt8 ber geograJ)öifc^cn Äartennefec. Cerlin 1870. 
d{% undoHenbet geblieben; ed erfc^ien nur ber I. Seil, luelc^er 
bie perfpc!tioif(^en ^roieftionen be^anbelt. 
Fiorini. Le projezioni delle carte geograflclie. Bologna 1881. 

(Scforbert ^enntnifye auS ber ^ö^eren äRat^ematif. 9{et(^ mit 
gef(^ic^tli(^en 92otisen befdt. (Sntmittelt bad Xifjot'fc^e 2)eformationS^ 
prlnaip. 2)a8 befte unb auäfü^rlit^fte 9Ber! über Äarten^jroiettion. 
G e 1 c i c h. Cartograüa. (Manuali Hoepli). Mailand 1894. 
Sluf elcmcntar=mat^cmatif<§cn ftcnntniffen bcrul^enb. 
Germain. Traitö des projections des cartes gßographiques. Paris 1866. 

@in moberneg SBerl für baS p^ece ©tubium. 
r e t f (^ e I. ße^rbut^ ber ftarten=^roje!tion. ©eimar 1873. 

@tü^t ftc^ im groBen unb ganjen auf baS fie^rbud^ bon ©ermain 
unb ent^fitt biele geft^it^tlit^e »Jotijeu. 



Sttteratur über Äartenfunbe. 5 

©untrer 8c]^rbu(^ bcr ©co^j^^flf unb ^jl&^flfalifd&en ©eogra^j^ie. 6tutt^ 
gart 18i4. »b. 1. 2. «ufl. ©tuttgart 1897. 

©cl^anbclt im erftcu ©anbc alle tolt^ttflen «BftiIbunö8metl&obcn 

mit bcfonbcter ©cjicöunQ auf i^rc SJc rtocnbbarfcit für beftimmtc 3»e(fc. 

®üntl^er. ^l^^fttalifc^e ©eograp^ie. aRit 29 ^aoilbungen. Sammlung 

©öftren 92r. 26. 
3 r b a n. fianbbut^ bcr »ermcffungSf unbc. 2 ©bc. (Stuttgart 1878. 

@cl^r toi^tig für ben topograp^ifd^en Seit. 
ÄoBmaun. Xcrrainlc^rc unb XcrratnbarftcHung. ^otsbam 1891. 
8 a m b c r t. SJcitrdge jum ®cbrau(^c bcr 3Rat^cmatif unb bcren «nmcnbung. 
3 Seile. 1765—1772. 

Obmol^t alt, entb&It biefeS ©ud^ bot^ bor^üglic^e 9(b6anblungen 
über ^bbilbungSmet^oben, grünbet fl(^ ieboc^ auf l^ö^ere äßat^ematil. 
ß e 1^ m a n n. ©arftettung einer neuen S^eorie ber ©ergäei(^nung bcr fc^iefen 
Offäc^en im (Sirunbrig, ober ber @ttuationd5ei(^nung bcr ©erge. ßeipjig 1799. 
epod^emat^enbe ©(^rift ©egrfinbung ber SWet^obe ber SBertifat« 
fc^raffen. 
1; i e w e 1. Göographie du moyen-äge. 4 Bde. Brüssel 1852-67. 

92ü^a(bed SBert für baS Stubium ber ®ef(^i(^te ber ^artentunbe 
im Rittertum unb aßittclalter. 

8ittron). (S'^orograpbie ober Anleitung, alle ^rten bon Sanb-, See- unb 
^immeldlarten au t^erfertigen. SBien 1833. 

ein boraügUti^e« Se^rbuc^ über ÄartcnproicftionSicbre für ba8 
böbere @tubium beftimmt» (Sntbält ein guted ^erseic^nid ber bid^ 
perigen Sitteratur. 

9R ö b i u 8. 2)ie ^auptfäj^e ber 9Iftronomie. 7. Auflage mit 29 Ofigur. @amm« 

lung ©öftren 3lr. 11. 
«ß I e ^ » e. «(5Ianaei(^ncn. »erlin 1874. 
P u i 8 8 a n t. Traitö de Topographie. 2. Aufl. Paris 1824. 

«lußer Topographie ift in biefcm ©er!e aud^ bie Äartenprojef» 
tionglel^re be^anbelt. 

de Santarem. Essai sur Thistoire de la cosmographie et de la 

cartographie pendant ie moyen-äge. 8 ©äube. Paris 1849—52. 
©tein^aufer. ©runbaüge ber mat^ematifc^en ©eograp^ie unb ber Sanb« 
farten=<ßroie!tion. 3. «uftage. SBicn 1887. 

©rünbet \idi auf elementare ftenntniffe unb fann ou(^ bon 
ßernenben ber ^Ö^eren Älaffen ber SWittcIfcpulen gebraucht »erben. 
@ t r e f f I e u r. «ttgemeinc Xcrrainlebre. JBSicn 1876. 

T i 8 s 1. Memoire sur la reprösentation des surfaces et ies projec- 
tions des cartes g6ographiques. Paris 1881. 

Jöilbet eine Unterfut^ung ber bei ben Hbbilbungen l^cruorge» 
brachten »erAcrrungen, begrünbet auf eine neue 9lrt ber ?lnal^fe ber* 
fclben; ein »Ber! oon ^djfter ©ebcutung, jomo^t für baä ^3^erc 
Stubium, aU auc^ für ben praltifc^en ftartograp^en. ®ine beutf t^e 
S3earbeitung bedfclbeu gab Jammer beraub (Stuttgart 1887). 

2B a g n e r, ßeitfaben burd^ ben (Jntmidfctungägang ber ©cefarten. SSremen 1895. 
^nl^altrcidöer gfübrer burcb bie l^iftorifc^e ©eefartenauSfteHung 
auf bem XI. 2)eutf^eu (deogrop^entag m SSremen. 



6 iBitteratur übet ftartenfunbe. 

Wanwermans. Histoire de Töcole cartographlqne Beige et An- 
versoise da XYI slöcle. 2 Bde. Braxelles 1896. 

tOSeit angelegted, ober n{<tt auf ber $öl^e ber 8forf(^und fte^enbeS 
S3u(^. $ie{ hioQTOpfiWäiti VtaUrial 
«B c tt j. 3)ie mot^ematift^e (SeoQtapfiit in »crbinbung mit ber ßonbtortena 
$roieftion. SRunc^en 1888. 

S)er ftarten^roieltionSIc^re ifl ein Stapittl mit ben nötigen Set:« 
begriffen aus ber SRat^ematif Dorangefd^i(tt. 2)em SSerle ift ein nüt(' 
mtx „miai jur ßanb!arten«®nttt)urf3Ic^rc" 1885 gefolgt. 
^BoIIenbauer. ßeitfaben j(ur ®ef(^i(^te ber ftartogro^^ie in tabellarifi^r 
2)ar{teaung. Breslau 1895. 

SBorgüglic^eS, mit reichen ßitteraturangaben anSgeftatteteS 92ad^« 
fd^Iagebud^. 

3 a f f a u !. «Populäre Änfeitung für bie Qvap^i^^t a)arftcKung be» terroin«. 
SBien 1888. 

daffaut. Signaturen in« unb auSl&nbifc^er ^lan* unb ftartenmerfe. 
8. Auflage. Sßten 1889. 

®{ne 6(^lüffelfammlung, um alle %rten bon ßarten unb planen 

äu Icfen, ncbft Angaben ber üblichen SBcrjüngungSöerböUniffe. Äußer 

ben Signaturen enthält ba« ©ücölein audi bie auf ftarten uorfom- 

menben Abtürjungen in 12 Sprachen. 

Söpprife. ßeitfaben bei ftartenentrtutfSIe^rc für ©tubierenbe ber Crb« 

tunbe unb beren ße^rer. ßeipsig 1884. 

©rünbet fici auf etementar-matl^ernfttifd^e ftenntniffe unb bilbet 
ein borsflglic^e? ßebrbud^ für ©eograp^en, totld^t in ber l^öl^eren 
äßatbcmattt nic^t ben)anbert finb. 

«Sichtige 9Cuffa^e entbalten ferner faft alle geograp^ifc^en S^itfc^riften' 
befonber» bie 3eitf(^rift ber ©efcllftöaft für ffirblunbc gu 
Berlin, ^etermanns ® eograp^if c^e Mitteilungen, bie 
3eitf(^rtft für »if f enf d&af tli(^e ©eograpbie bon ftettle r 
unb bie ® eograpbi^tbe 3eitfd)rift uon «Ifr. Lettner, ©ebr 
eingebenbe unb reidjbaltige ©eric^te über bie neueren litterarifdjen ffirfc^ei* 
nungen auf bem ©cbiete ber Äartenprojeftionälebre, »obei au(^ bie in 3cit« 
f Artften u. f. tt). entbaftcnen «uffdfee boHttänbig berücfftc^tigt »erben, öcr« 
öffcntaÄten @. ©untrer im IX., X., XII. und XIV. unb ®. ©ommer 
im XYII. iBanb bed „®eograp^if(t)en Qafixf>üdii." 



SBotBcgtiffc* 



©ie ®rbc brcl^t fi^ mit gtcid^förmiger (Scfd^toinbigfcit 
um einen i^rer 3)urcl^meffer (N S 3ig. 1), »eld^cn man bic 
©rbad^fe nennt, 
unb weld^er als 
folc^e in i^r unb 
in bem SBeltvaum 
einena^ejunuDer* 
änberlid^e Sage 
l^at;bie®nbpun!te 
ber leiteten feigen 
^ole, unb jtoar 
ifi ber un3 nähere 
N bcr 9?orb^)ol, 
ber entgegenge^: 
fefeteS ber ©üb* 
polberßrbe. ®er 
größte firei^ EQ, 
beffen @6ene fenl« 

red^t auf ber ®ibe Sig. 1- 

ad^fe flc^t, ^ei|t ber «equator, ber ©leid^er ober bie 




6 Sitteratur über ftartenfunbe. 

Wanwermans. Histoire de Töcole cartographlqne Beige et An- 
versoise da XYI slöcle. 2 Bde. Bruxelles 1895. 

SScit angeregte^, oBer ni<tt auf bcr ^öl^c bcr (Sforfc^unfl ftcl^cnbcs 
SBttc^. SBiel biogra|}^if(^ed SRaterial. 
SB e tt a. 2)ic inot|cmatif(^e &toQxapf)\e in ©crbinbung mit bcr ßonbfarten= 
$roieftion. SRüttc^en 1883. 

S)cr ftarterHJrojcttionSIc^re tft ein fta^jitcl mit bcn tiötigen IBors 
begriffen au8 bcr SWat^emati! ttorangcfc^irft. 3)em aScrfe ift ein nüfe* 
ll(5er „SltraS jur ßanbfarten»@nttt)urfälc^re" 1885 gefolgt. 
SBoHen^auer. Seltfaben ^ur ®ef(^l(^te ber Kartographie in tabeUarlfd^er 
SarfteOung. S3reälau 1895. 

S^oraüglid^eS, mit reid^en £itteratur angaben andgeftatteteS yiaä^- 
fd^Iagebuc^. 

3 a f f a u t populäre Anleitung für bie grap^lfd^e SarfteUung beS Xerraiud. 
SBien 1888. 

Baffauf. (Signaturen in« unb ausISnbifc^er $lan* unb ftartennierle. 
2. $(uf(age. SBlen 1889. 

eine ©dölüffetfammlung, um aKe SCrten bon ßarten unb planen 

8u Icfen, nebft Angaben bcr üblitften JBcrjilngungStier^dltnlffe. «lußer 

Den (Signaturen entpit ba8 ©üt^Iein ou(^ ble auf Äarten borlom* 

menben Slbfärjungen in 12 (Sprachen. 

3öppri^. ßeitfabcn bei ftortcnentttjutfglc^re für ©tubierenbe ber Crb* 

lunbe unb bereu IJel^rcr. Seipsig 1884. 

©runbet fic^ ouf elementar«matl^emfttif(^e ^nntniffe unb bllbet 
ein tioraüglit^c? ßc^rbu(^ für (Seograp^en, toeld^e in ber ^ö^ercn 
SO^atbcmattt nid^t ben)anbert futb. 

SBic^tige Qluffäj^e entl^alten ferner faft aQe geograpl^ifd^en geltfc^riften' 
bcfonbcr» bie Beitft^rift ber (Sefeltftöaft für ®rbfunbe ju 
öerlin, ^etermannS ® eograp^if c^c Witteitungen, bic 



Beitft^rtft für »Iffenfd^af titele ®eo grap^ie öon ftettle r 
unb bie @eograplöifc4e 3eitfct)rift bon «Itfr. Lettner, ©e^r 
einge^enbe unb reicft^otflgc Söeric^tc über bic neueren littcrarifdjcn @rfc^ci« 



nungen auf bem ©cbietc ber Äortenproicftionölc^re , »obei auc^ ble in 3cit* 
f(^riften u. f. tt). enthaltenen «uffäfe« öoHftänbig bcrücffit^tigt »erben, öer- 
öffentlicfitcn (5. ©üntl^er im IX., X., XII. und XIV. unb (5. Jammer 
im XVII. »onb beg „@eograp^lf(l|cn Qa^xhnm" 



SBorBcgtiffc* 



©runbfä^e ber Ort^Oefttmmung« 

ÜDie ©rbc brcl^t \\ä) mit gtcid^förmiger ©cfd^toinbigfeit 
um einen i^rer 3)urd|meffer (N 8 fjig. 1), »eld^cn man bie 
©rbad^fe nennt, 
unb meieret als 
fotc^e in i^r unb 
in bem SBeltvaum 
cinena^ejuunüei* 
änberlid^e Sage 
^at; bie (Snbpunfte 
ber leiteten feigen 
^ole, unb itoax 
\\t ber und nähere 
Nber 5Rorbpol, 
ber entgegenges 
fefete S ber ©üb s 
polberSrbe. 3)er 
größte Ärei^ EQ, 
beffen ®6ene fenl« 
red^t auf ber ®ibe 5»9- 1- 

ad^fe fle^t, l^ei|t ber Sie quo tor, ber ©leid^er ober bie 




10 »orbegriffc. 

eine toe filiere Sänge. 3fi N E S (ijig. 1) ber SRuttmcribian, 
foijl: 

bie geogr. Srcitc t)on A = Sogen mA. 
„ Sänge „ A = „ Em. 

^i^)^)ar(i^ (160—125 t). ©^r.) führte bie JBcflimmung ber 
Drti^Iage na^ ,rSängcn" nnb ^©reiten", weld^e bie Seigre öon 
ber ^ugclgefialt ber @rbe jur SoraniSfc^ung ^at^ ein 
unb bcbicntc [id^ biefer SuSbräde in ^Befolgung ber früheren 
©ctno^n^eit, bie Sudbe^nung ber Sänber ber t)enneintli(^en 
Srbfd^cibe ober beiS ben)o^nbaren SrbgttrtedS burd^ eine 
lineare Sängen- nnb 93rcitcnau5meffung anjngcben. ®o fogte 
man j. 93. nad^?lrifiotcIe3, bie belannte @rbe fei 70000 ©tabicn 
lang unb 40000 breit. 

®ci^on bie Slten red^neten bie 93reiten t)ont Slcquator 
ab, gä^tten biefelbe jebod^ juerji nid^t in ©robmaß, fonbern 
beftimmten fie burd^ bie 3«9^^öriglcit }u einem ^Älima'', 
einer 93eftra^(ung§3one ober @ürtel gleicher längflcr XagciS^ 
bauer. 3)ie Sänge bejog man juerjl auf einen SOtitte (meri- 
bian, ben S)?eribian t)on iR^obu^. ^tolemäud t)cilcgte ben 
ÄnfangSmeribian an bie SBeflgrcngc ber i^m belannten (Srbe, 
nad^ ben ® I ü dC ( i ^ e n (Äanarif d^en) unfein. Slbcr bercitiS 
bie Araber führten bnrd) Annahme bc5 üKeribianS öon 
Sagbab eine bebcutcnbe SBiDfür ein, unb im (SntbedtungSs 
jcitalter entjlanb infolge ber bnrd^ eine Snfclgruppe nic^t 
genügenb fcfljulcgcnben aWcribianbeflimmung bie grögte SJer:^ 
toirrung. ^in auf SRid^elicug Slnrcgung unternommener 
@inigung$t)erfud^ führte jur ^nna^me beiSiröeribiand ber 
aBeftfpifee ber 3nfel gerro aö be« Stuttmeribian«. 
a)a bie fehlerhafte ©ercd^nung bei^felben al^ 20* toefltic^ 
Don ^ a r i iS jebod^ nur einen ibealen S)?cribian f d^uf, fonnte 
mi) biefer SBerfu^ ju leiner ffiinigung führen. 3n neuerer 



Umfano ber $arattelf reife. 11 

3eit l^abett fld^ bie ntetfien Stationen haf^in t)er{länbigt, ben 
5Weribian bcr ©rcentoid^cr ©tcrntoartc aU 9?ull* 
mcribian anjunel^men; nur Sronfrcld^ ^ä(t am^arifcraWcri* 
bian fcfi, unb alle SScrfud^c, einen „neutralen Wlexi^ 
hl an" }ur änerlennung ju bringen (j. 95. S^^ufalem), 
flnb mi^glüdt. 9luf ben Aarten finbet man ie^t ^au))tfäc(|Ii(i^ 
bie SOtertbiane t)on ©reentoid^ unb ^ariiS^ toä^renb ber t)on 
fjerro attmä^üd^ t)erfd^tt)inbet. 

Umfang ber faraKelfireife. 

3P in (Jig. 1 M F = r ber ^albmeffer be« ^oraHel* 
f reife« M A Nj^ < y bie geograp^if^e ©reite biefeS ^aroHel* 
freifeS, E C = ß ber ^albmeffer beS Slequatorf reife«, fo 
ergiebt pd^ ou« bem red^troinfligen ^ M C F : 

SJ^ = cosCMF = cosMCE = cosy 
MC 

b. 1^. ^ = cos q> ober r = R cos q>, 

©teilt femer u ben Umfang be5 ^araHelfreife« MANj/ 
XJ ben Umfang be« Slequator« bar, fo ifi: 
u = 2^r = 2^B. cos , q> 
U== 2^ß 



fomit: u:U = 2^Rcos9>:2;rR 

= cos y : 1 

u = U cos y. 
3)a n\m mit june^menber Sreite ber SBert öon cos q>, ab* 
nimmt, fo nimmt mit june^menber ©reite ber Um- 
fang ber ^arallellreife ab. 

u U 

Slu« u == U cos y ergiebt fld^ -^ = -^^q ^^^ 9 

b. f). man erl^ält bie S3ogen(änge eine« ©rabe« be« in ber 
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SSorbcgriffe. 



Srcitc (p gelegenen ^aronelfrcifci^ baburc^, ba§ man bie 83ogen* 
länge beiB SlequatorgrabciS mit cos q> multipliiiert. 

SRimmt man ben ®rb^albmeffcr*) ju 6 370 km an, fo be* 

trägt bie Bogenlänge be§ Slequatorgrabe5 : — ögQ — km, btc 

9 ^ fi ^70 

ber Äequatorminute: ogQ gQ k™ = 1,852 km = 1 852 m, 
bie ber ^araDelfreiigminute in ber SJreite y = 1852 cos y m. 

Drtdbeftimmuttg in ber ^bene nv(!t auf ber ^ngeU 

jDie Sage eineig ^un!te5 in ber @bene beftimmt man am 
einfac^pen burd^ Sejie^ung be^ ^unfteig auf jtoei fefie, auf 
einanber fenfre^te ®erabe. ®inb OX unb OY (gig. 2) 
jtoei folc^er ©eraben unb fäflt man auf biefetben öon bem gc= 

gebenen fünfte A au5 ©enf- 
redete, fo nennt man bie ab« 
flönbe biefeS ^unftcig öon ben 
gmei fepen ©eraben feine 
Soorbinaten, unb jivar 
^ei^en jie in biefem ^Jalle f c n f ^ 
;i redete ober re^ttoinllige 
Äoorbinaten. jDie öon 
bem fünfte A auf bie äd^fe 
X gefäülte ©enfred^te nennt 
man inSbefonbere bie Orbi* 
n a t c (Am), ben Slbftanb beS 
gugpunfte^ ber Drbinate öom 



+r 



f-3.*SJ,B 



I 



-X 



-Y 



A 



iJig. 2. 



♦) 3ür bie meifteu Aufgaben be8 Äartcncnthjurf« genügt c8, bie ® r b e 
als fö u g e I au betrachten, obtooöl fie in SBirüic^leit ein on ben ^ßolen 
abgeplattetes StotationSellipfoib ift, bef[en ^albe große %^\t 
a — 6 877 397 m, beffen ^albe «eine «Ic^fc b = 6 356 079 m ift. (© c f f e l 'f (^ e 
©erte 1841.) 



Drtöbeftimntung in ber Sbene unb auf ber ftugel. 13 

©c^niitpunfte bc3 8l^fenft)ficm5 bic »bfctffe (Om). 
Sld^fenfiiflcm nennt man bic fl(^ fd^ncibenbcn Ocrabcn 
OX unb OY. Unterf (Reibet man bei jcber äd^fe jtoei 
iRtd^tungen unb bejeid^net bte eine a\§ ))of ittt)e^ bie anbete 
atö negatiöe, fo Ip ein ^unft ber ©bene öoöfiänbig be* 
fiimmt, njenn feine beiben Soorbinaten burc^ Sänge unb SSor* 
jci(^en gegeben pnb. $at j. S. ein ^unft bie Äoorbinaten 
( — 3, + 5), fo erhält man feine Sage, inbem man auf ber 
— X äd^fe öom ©c^nittpunft ber beiben Sld^fen, bem Ur- 
fprung m^, 3 gleid^e Seile abträgt, im S^eilpunft ein 
yot in ber 9licl^tung ber + Y Slt^fe errichtet unb auf tejjterem 
t)on biefem 2^ei())unft auiS 5 fold^e gleite Steile abträgt; ber 
f erl^altenc ©nbpunit B fieUt bie gefugte Sage be3 ^unfte^ 
bar. ©inb üiele fünfte aufjutragen, fo wirb biefe Operation 
baburd^ erleid^tert, bap man bie 3^i^"w«9 «lit einem TOaß« 
flab^ne^ überjie^t, b. i). jtoei ©^(leme öon ^ßaraHelen ju 
6eiben Sl^fen in ben Slbfiänben ber Längeneinheit auSjie^t, 
ober bie ä^id^nung mit einem auf burd^fic^tigem (ärunbe auf^ 
getragenen 5!KiKimcterne6 überbedft. 

©e^r gebräud^tid) finb aud^ bie ^olarfoorbinaten. 
93ei biefen nimmt man einen feficn $unft al3 ^ol an unb 
eine gegebene ®erabc aö ^olarad^fe. ÜDie 2age eine§ 
fünftes Ip nun öoDfommen beftimmt, tuenn fein äbfianb 
t)om $ole unb berSBinlel gegeben ift, ben bie burd^ ben 
^ol unb ben ^unft gezogene Linie mit ber ^olarad^fe bilbet. 
3)iefer SBinlet ift immer in bemfctben ©inne anjutragen, 
meijlenS in bem ©inne öon ber + X unb + Y Sld^fe. 3ft 
in gig. 2 ber ^ol, OX bie ^olaroc^fe, fo ip ^unft A 
burd^ < a unb burd^ bic ©ntfernung OA beftimmt. Slud^ 
^ier fann man fid^ ba5 Sluftragen ber fünfte, bejiel^ungSttjeife 
ba3 ?lblefen ber ^oorbinaten erleid^tern, tt)enn man um ben 



14 SJorbegriffc. 

$oI al$ äJ^ittelpunft tonjentrifd^e ^etfe mit ben ^albmeffem 
t)on 1, 2, 3 . . . Sängeneiti^etten befd^reibt unb burd^ O 
mel^rere @tral^Ien jiel^t, meldte aQe mSglid^en Sßmtel mit 
OX t)on 1« bi« 359« cinfd^licßcn. 

jDeti ^oorbinaten ber (Sbene entfpred^en bie f))l^ftrifd^en 
^oorbinaten ber ^uge(. 3ßan t)ern)enbet baju ein 
^olarloorbinatcnfiifiem , bcffcn Elemente nid^t mc^r gcrabe 
Sinicn unb fircifc, fonbcrn frummc ginien flnb, tjon bencn 
bie eine ©ruppe flra^Ienförmig unter gleid^en SBinleln t)om 
$oI auiSgel^t^ n^ä^renb bie jtueite auiS frummen Sinien befielt, 
bie in je gteid^em Sogenobpanb t)om ^ol biefen umjiel^en. 

^(ftvottomiffi^e Dtti^beftimmung* 

Sei ber (Srbe entfprid^t biefem ©t|ftem ha^ SReft ber 
SReribiane unb S3retten!reife, unb jmar bie geograp^ifd^e Sänge 
ber äbfciffe, bie geograp^ifd|e ©reite ber Drbinate. Wlan er* 
§ält ein Silb ber ©rboberpsd^e auf einem fünjilid^en (£rb* 
globuS, inbem man auf leftterem einen ber größten Äreife 
ote Äequator betrad^tet unb in bie gängcngrabe einteilt; auf 
ben barauf fenhed^ten SKeribianen trägt man bie Sreitengrabc 
auf. SWit ^ülfe biefei^ 9?e|e5 öerjeid^net man bie Sage 
ber einjelnen fünfte nad^ il^ren geograp^ifd^en Sängen unb 
Sreiten. 3)ie gagenbepimmung ift für bie ©rbe burd^ 
bie äd^fenbre^ung berfelben unb bie ®id|tbar!eit ber ^immelS« 
förper erleichtert. Um bie Sreite eineS Drte§ ober bie ^ö^c 
be3 ^oIe§ über bem ^orijonte beSfelben ju erhalten,*) ttiirb 
bie ^ö§e S eineS ®eftimi8 jur 3^^^ \^^^^^ Äulmination 



*> »ecgt © a m m t u n fl ® ö f c^ c n «Rr. 11, ?lftronomie. 



^ftronomifd^c DrtSBeftimmung. 
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gcmcffcn (Sig. 3) unb baraui^ bic 3«nitl^i>iPonj ZS = 90° 

— OS gcHtbet. 3)en ajhrono» 

mifd^en fialcnbem entnimmt man 

bie DcHtnatiott bc3 bcjügUc^cn 

©tcrnc« BS. ©« tfl aber BS 

+ SZ = EZunb EZ + ZP = 

ZP + PR = 90^ alfo BZ = 

PR = ber ^ol^ö^e unb bcr gc* 

ograp^ifd^en »reite beS »eobad^terS, 

bcffen Scnlt^ Z ijl. 3)er «ängen^ 

unterfd^ieb jtueier Drte ergiebt flc^ 

au5 bem jcitUc^en Unterfd^ieb ber 

Äulmination ber ©onne an beiben Drten. 

©^ ift aber nid^t nottüenbig, bie Soge aller Drte ajiro* 
nomifd^ ju befiimmen; e« erfolgt hk§ nur für toi^tigere 
fünfte, fogenannte S^rianguUerung^punfte er^er 
Drtnung. ÜDie Sage ber übrigen fünfte beftimmt mon, 
inbem raon i§re Slid^tungen unb (Entfernungen in 93ejug auf 
bic fünfte erfler Drbnung abmißt ober bered^net unb aui^ 
biefen bie Sreiten^ unb ?ängenunterfd^iebe gegenüber ben erft* 
genannten ableitet. 




©runbfS^e ber $erf)iefttlie. 

SWan öerfte^t unter ^erfpeftiöebo^ Scrf a§ren, toeld^eS 
beobachtet njerben mug, um förperlid^e Oegenftänbe auf einer 
@bene fo ju geid^nen, njie fie fic^ öon einer gegebenen @nt* 
fernung anS bem betrad^tenben Singe barfieUen. ÜDicfe (Sbene, 
auf ber bie Äbbilbung ober g^i^n^ng erfolgen fofl, nennt 
man bie 33 i l b e b e n e. gü^rt man öom «ugpunf te (fjig. 4) 
eined SSeobad^teriS brei ®erabe nac^ ben (Sdpuntten eineS 



16 S^orBcgriffc. 

au|er^al6 bcr 8ilbcbenc Ilcgcnbcn ©veicdS ABC unb Der* 
längcrt man crpcre, bis flc ble Silbebene M N treffen, fo 
geben bie ScrbinbungSIinien bcr S^reffpunfte toicber ein S>rei:= 
ecf abc, toeld^eS bie perfpeftiöifd^e ^roieftion beS 
ougcr^alb bcr Silbebenc liegcnben ©reiecfS ABC bitbet 
3)ic t)om atngpunfte gu ben ©den gcjogenen ©eraben Oa, 
Ob, Oc nennt man ®e§=^ ober ^rojef tioni^Pra^lcn. 
Unter einem ©trai^lenbünbel öerfte^t man bie ©efanit* 
l^eit üon Strahlen, bie burd^ ben ängpunft gelegt toerbcn. 




Sig. 4. 

Um bie perfpeftiDifd^e ^rojeftion einer frnmmen 
? i n i e ju pnben, toirb man im allgemeinen bie perfpeftioif d^c 
^rojeftion einjelner fünfte berfelben beftimmen nnb le^tcre 
mit cinanber üerbinben. Unter ben frnmmen hinten ift bie 
toid^tigfte ber ÄreiS. Um nnn bie perfpeftiDifc^c ^rojeftion 
bc5 fircifci^ jn beftimmen, fü^rt man t)om äugpnnite ein 
©tra^lenbünbel jn ben ^erip^eriepnnftcn bc3 gegebenen 
ÄreifeS. ®enft man fid) ba§ Sünbel au3 unenblid^ öielen 
©trotten bejtel^enb, fo bilbet ba5 ©tra^lenbünbel bie 
SWantelfläd^e eineS Äegel«, nnb bie ©d^nittfigur bcr 



©runbfä^e bcr ^crfpeftiöe. 
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festeren mit bcr Silbcbcnc pcDt bic ^)crfpeftit)ifcl^c ^rojeltion 
be« Greife« bar. 9?un njirb bic SWantclflöc^c cinc5 ÄrciS* 
IcgclS t)on einer (Sbcne naij einem Sfrcifc, nac^ einer SUipfe, 
^^perbel ober ^axabd gcfdjnittcn ; folglich fonn bic perfpef* 
tioifc^e ^rojeftion cinei^ ÄreifeS ein Ärci^, eine (SUipfe, 
Parabel ober $t)pcrbel fein. 3ft bie Silbebene bcr Srei^« 
ebene j)QrQlIeI, fo ifl bie perfpeftioifc^e ^rojefiion bc3 ÄrcifcS 
iüieberum ein ÄreiS. 3it bie ®bene be^ Ärcifci^ gegen bie 
93ilbf(äd^c geneigt, fo erhält man al§ perfpeltiöifd)e ^rojcftion 
beS Ärcife^ eine anbcre bcr genannten fjiguren. ®e(}t enb^ 
Iid| bie ®bene beS ÄreifcS burc^ baS 5luge, fo ift fein 
pcrfpeftioifc^eS 9ilb eine gerabe ?inic, njeil baS ©tra^len^ 
bilnbcl eine @benc bilbet unb biefe bie Silbebene nur nad^ 
einer ®eraben fdjneiben fann. 

Um bie ©ibobcrfläc^e am cinfad^fien nnb natürli^ften 
naij ben ©efe^en bcr ^erfpeftiöc barjuftcHen, bebient man 
fid^ be^ nac^fte^cnbcn SSerfa^renig. SWan benft fi(^ au§ bem 
SKittclpunfte C (Uig. 5) ber wirfüd^en (Srbfugcl eine anbere Ion« 
gcntrifd^e fiugel öon fleincrcm * a 

^albmcffer r bef^rieben unb 
ju jebem fünfte bcr Äugel* 
flöd)e bie entfpred)enben ®rbs 
rabien gejogen: bann finb bie 
1)urd)fd)nitti8punfte bicfer 
Slabien mit ber fleineren fon- 
jentrif d)cn Äugclflädjc bie gen* 
tralen ^rojcftioncn jener 
fünfte auf biefer Äugelfläd^e; 
fo ift g. JB. a bie ^rojeftion 
bon A, b jene t)on B. Auf gig. 5. 

Icfetcrer fiugel, ttjcld^c bcr !ünpiicl^e(Srbglobui8 genannt 

0cIci(l^«©outcr-S)infe, Äartentunbe. 2 
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njirb, bcpnbcn [lif bic cinjcincn fünfte in bcnfctben gegen* 
feitigen Sagen, luie in ber SBirfli^feit, unb i^re ©ntfernungen 
öer^olten fid^ ju jenen in ber Sflatm \t)k ber ^albmeffer be§ 
fänpUd|en ©lobnS r jum ^albmeffer ber (£rbc R. SWan Ijat 
in ber £^at, njeil AB unb ab fonjentrifd^e Sögen jinb: 

ab:AB = aC:ACr=:r:R, 
toorauS 

ab==^AB, 
b. ^. a b ift gegenüber A B im SScr^ältniS ^ öerfleinert. 

Jx 

^rojijiert man noä) einen britten ^unlt D, fo ip ebenfo : 
ad=4A.I>, db = ^DB alfo: 

ü JX 

ab:ad:db:=:AB:AD:DB. 

3)a au^ bie entf|)recl^enben fp^ärifd^en SBinfel in ben 
beiben fp^ärif^en 3)reiedfen A B D unb a b d einanber gleid^ 
finb, fo flnb fomit biefe beiben fpprifd^en 3)reiedfe ärjnüd^, 
ober baig Silb ab d ifi bcm Silbe AB D ä^nlic^. SDie W)^ 
bilbung auf bem ©lobuS flimmt alfo ööHig mit bem Original 
überein, fle ifi nur im SSer^ältniS r : R linear öerfleinert. 

SDerlei fünftlic^e ©loben mcrben jtoar für ben erften 
Unterrid^t in ber Oeograp^ie t)eriDenbet, boc^ eignen pc pd^ 
ni^t für ba5 iueitere geograp^ifd^e ©tubium, me^^alb man 
ju anberen Slbbilbung3mett)oben greifen mug. 

3ur SSereinfad^ung beg ?luSbrudte§ werben toir in ber 
gotge immer annehmen, bie 6rbe fei auf einem fünplid^en 
®lobu§ abgebilbet unb e3 ^anble pd^ um bie Slbbilbung ber 
gläd^e biefe^ (Slobu§. ©ogen luir alfo, ein Srei^ ober bie 
®rabe eine^ Äreifeg merben in itjrer natürlichen ©röge lieber* 
gegeben, fo l^anbelt e§ p^ immer um bie ®rö|e ber bejüg» 
lid^en ©tucfe auf bem ®lobu^. 



Drtl^ogonalproiftn. b. 9taumgebilbe a. ^met $roie!tiondebenen. 1 9 



Ort^ogottal^rojeftioti bet [Raumgebtlbe auf jtiiei 
^roiefttoniSebeneu. 

S!)ie $erfpett(t)e unterfc^eibet fid^ t)on ber geometrifc^en 
3ei(^nung§Ie^re boburc^, bog fic bic bdrcffcnben ®cgcnflänbc 
fo itjicbcrgicbt, tüte fic in i^rcn jjormcn unb SJer^ältniffcn 
in ber Statur, öon einem getoiffen ©tanbpunfte au& betrachtet, 
uni8 erfd^einen, nic^t aber, tote fle mirflic^ ftnb. ?e^tere3 be* 
ättjerft bai^ geometrifd)e Seiijmn. 

®erabefo toie man bie i?age he§ ^unfte^ in ber ßbene 
burd) Se^ie^ung auf jtüei fenfred^te ®erabe beflimmt, erfolgt 
bieiS im 9iaume burc^ SSejie^ung auf jn^ei aufeinonber fenf« 
rechte @benen, hioDon bie eine ^ortjontal, bie anbere 
öertifal fle^enb ongenommen ttjirb. ©inb A B unb A C 
(i^ig* 6) jhiei fold^e @benen, unb fällt man üom gegebenen 




gtg. 6. 

fünfte M au§ bie Sote M m^ _L A B, M m', _L A C, fo 
nennt man bie fjugpunfte m^ unb m\ ber ©enfrec^ten M m^ 
unb Mm', bejie^ungi^toeife bie SSertifal« unb bie $ ort* 
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jontolprojcftton he9 ^un!tc§ M. 3)ic ?Qgc cincS 
^un!tc5 M im 5Raum ifi öottftänbig bcftinimt, fobatb feine 
bctbcn "^rojcftioncn nti unb m'^ auf bic ©runbcbcncn gc== 
geben flnb ; man ^at offenbar in m^ unb m'^ auf bicfen ®benen 
J?ote ju eiric^ten, fo fleßt ber (Bd^nittpmft biefer ?ote bic 
gefudjte Sage bei^ ^unftei^ bar. 3)enft man fid) bie Ebene 
A um bie ®erabe A D nad^ abttjärt§ gebre^t, bii^ fte in bie 
SSerlängerung A Cj ber Ebene A B ju liegen fommt, fo ftetten 
nij unb iDj bie jmei ^rojeftionen be5 ^un!te5 M bar. Seim 
3eic^nen auf bem Rapiere genügt e^, bie Sld^fe a d (ouc^ 
©runbfc^nitt genannt) barjufleüen, in toeld^er ftc^ bic 
beiben Ebenen fc^neiben^ unb gn)ar pflegt man fie ^ori^ontal ju 
fleßcn, tooburd^ bie ^rojeftiongflra^Ien m^ p unb m^ p in eine 
^ittjig^/ jw ad fenf rechte unb fomit öertifale ®erabe fallen. 
©Ott irgenb ein Äörper in ben beiben ^rojeltionen bar* 
gejlettt toerben, fo milffcn genügenb öiele fünfte beSfelben 
ouf beibc Ebenen projiziert lücrben. 
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@rftcr ^til 



@r[teiS Kapitel. 
S)ie iittttn ^atttnptüitttiüntn. 



§ 1. ^eUcfte ä^erfttd^e ber Sanberabbtlbung« 

©d^oii bie älteflcn SSöffcr füllten ba« )öebürfiit§, Znk 
bcr ®rbobcrPäd)e in bcv ®bcnc objubilben, ober bic 9?ad)s 
ridjten, bie toir über bic 3)arfiettungen einjelncr Heiner ®e* 
biete I;aben, finb nur farg unb unbejlimmt. 8ln bilblic^e 3)ars 
flettungen ber ganjen 6rbe ttjogten fid) juerfi bie ®e(e^rten 
be« unioerfett beanlogten ®rieti^enöo(fe5, ©ic^er ifi e5, bog 
Slnajimonber au8 ^JUkt (um 580 b. G^r.) bie bamal^ 
befannte @rbe auf einer Srjtafel barfledte, bagSlrißagorad 
auf feiner ®efanbtfti^afti8reife nad^ ©riec^enlanb (500 ö. S^r.) 
ein in (Srj gegrabeneiS ®rbbilb mitfü^rte, ha^ gur 3cit be« 
ärijlop^aneS ein folc^eg ©rbbilb bie ©etuunberung ber 
ät^cner ^erborricf, unb ba^^erobot fc^on babon fpric^t, ha^ 
c« ber Kartenzeichner bi§ auf feine 3^i* W^n öiele gegeben 
^abe. 3)en 333ert biefer äbbitbungen barf man nid)t ju ^oc^ 
onfc^Cagen: eS lüaren me^r ®rbbi(ber, b. ^. jeid^nerifc^e 
SBicbergoben bager SJorfletlungen öon fremben Säubern, otö 
Srbfartcn, genaue mit abfielt ^ergefleflte Slbbilber berSrbs 
Oberfläche nac^ ber ®rö§e unb gegenfeitigen Sage ber (Srb» 
räume. 3« Slnle^nung an m^t^ifc^e SSorfteDungen fc^einen 
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fie fämtlid^ frci^runb gcttjcfcn ju fein; fie entbehrten öermut* 
Itc^ jeber ntat^emattfd^en ®runb(age unb $roje!tionSmet^obe. 
^n fpäterer 3eit entwarfen 3)ifäar(l^ (320 ö. ^x.), 
©rotoft^ene^ unb ^ofibontuiS (80 t>. ®^r.) grap^if^e 
a)arftellungen ber befannten Sänber, bie im einjelnen ttjol^l 
beffer unb genauer entiüorfcn, bennoc^ ber Seac^tung lüiffen^ 
fd^oftüc^er Ueberlegungen faft gang emtangelten. 2Bic naiö unb 
unmat^ematifc^ man aud^ bei biefen fpätcren SSerfuc^en nod^ 
öerfu^r, bettjeifen©trabo5?(u!8fü^rungen in feiner (Seogrop^ie 
(15—24 n. e^r.). ®ie ?e^re öon ber fiugcigeflalt ber ©rbe 
^atte [ic^ in ber ©ele^rtentuelt jur Slnerfennung burc^gerungen, 
unb ©trabo tonnte auc^, ba§ fid^ bie fiugclflSc^e nic^t fo ein* 
fad^ üearebnen lägt, aber über biefe Ie(jtere ®d[)n3ierig!eit badete 
er fid^ leidet ^intüegfefeen ju fönnen. „@5 liegt njenig baran, 
ha^ hie 9D?eribian* unb ^arattelfreife burd^ gerabe, auf einanber 
fenf redete Sinien bargeftettt merben, ba man pc^ ja au« ben 
in ben ebenen 2anbfortcn angegebenen ®rö|en unb formen 
immerhin eine SSorftettung öon ben toirfUd^en Ser^ältniffen 
auf ber Äugel mad^en !ann. 3(uc^ wäre e3 überftüfftg, baS 
3ufammenlaufen ber SWeribiane gegen ben ^ol auf bem harten* 
blatte erfid^tlic^ machen ju toollen ; e§ genügt bie ©inbilbung«* 
fraft, um ba0 ju erfefeen, roa« ber fiarte mangelt.'' Sluf 
folc^en ©runbfafe geftü^t, backte fld) alfo ©trabo bie abju:= 
bilbenben Jänber alle in einer @bene liegenb unb ttjanbte für 
bie Seftimmung ber gegenfeitigen ?agc ber £)rte bie 2)Zet^obe 
ber red[)ttt)infligen Äoorbinaten an ©. 12). ?lt§ Äoorbinoten« 
ad^fen gog er nad^ bem SSorbilbe be§ 3)ifäard^ (ba« n^ia- 
p^ragma'') auf bem ^apieiblatte gwei fenfred^te ©erabe, Don 
benen bie eine ben $arallel!rei« Don St^obu« DorfteQte; im 
@inne ber geograp^ifc^en breite teilte biefer bie bamal« be« 
!annte (Srbe in jmei ^ölften. ®enfred^t auf biefe legte er 
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ben SKcrtbion ton 9i^obu8 an, bcr noc^ bcr änfld^t bcr ?lltcn 
aud^ burc^ ®t|enc, SHcjranbria unb 93i)janj ging, unb erhielt 
fo bo8 gcmünfd^tc Äoorbtnatcnfi)ftcm, toie jene« in jjtg. 2 gc« 
jcic^ncte. 9tun jcid^nctc er in boS Slatt bic anbcrcn fünfte 
ber (Srbe nad^ i^ren @ntfernungen t)on biefen beiben 
^auptac^fcn ein. ©aß ein foIc^cS ©erfahren jn feiner be* 
fouberen ©enäuigfeit führen fonntc, ttjugte ©trobo felbfl. a)e5* 
^alb fc^rieb er, nton muffe biefc (Entfernungen auf eine größere 
%n^ai){ öon SWeribianen unb ^arattelfreifen begießen, ju biefem 
3tDe({e mü^te man aber bie begügKc^en geograp^ifc^en $!ängen 
unb ©reiten genau fennen. Unb barin lag bie ©c^mierigfeit 
ber fiartograp^ierung. 3)enn toenn man auc^ feit ^ippard^ 
bie S^eorie ber aflronomifc^en 9le(^nung5* unb S3eobac^tung3* 
met^oben genügenb auSgebitbet ^atte, fo entfprac^ bem boc^ 
nid[)t bie ^rajiS ber S3eobarf|tungen, teiö meit bie 3nftru* 
mente, mit bereu $i(fe aflronomtfc^e 93eobac^tungen auSjufü^ren 
Pub, nic^t aui^reid^ten, teite ttjeiC bie SKöglid^feit forrefpon* 
bierenber 93eobad)tung na^egu au^gefd^Ioffen n^ar. 3luiB bem 
gangen SKtcrtum fennen mir nur 3 bis 4 mit ^i(fe be§ 
©nomon aufgeführte Svcitenbepimmungen unb nur eine ge* 
legentüd^e ?ängenberec^nung ^art^ago^Slrbela ! 3" ®rmange* 
lung afironomifc^er Ditöbeftimmungen ^alf man fic^ mit 
jDiftangbered^nungen, bie inbeffen aOein auc^ nic^t genügen 
unb nod) 9?i(^tung§beflimmungen erforbern. gür bie @nt* 
fernungen oerlie^ man pc^ ganj auf bie ©c^äfeung ber ?anb* 
unb ©eercifenben, unb mie unjld^er biefe auffielen, bemcifen 
un5 bie ®rbmeffung§oerfuc^e bei8 ®t at oft ^e neig unb beö 
^ofiboniui?/) beren ©rgebniffe um 10000 ©tabien öon 
etnanber abmeieren, f^ür 9%i(^tung^befiimmungen fehlte noc^ 
ein auf bie 9Zorbtt)eifung ber 3Wagnetnabet gegrünbeteiS I3n* 
flrument. 

») »etßl. @ a m m l u n ö ® ö f (^ e n SRt. 11, «ftronoroie. 
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§. 2. ^ie ^voitttiontn an\ ahti^iätlhavt ^(üi^en* 

1. 3)ic c^Iinbrifd^cn ^rojeftioncn. 

3)ic lüeltberü^mtc ©tobt be8 Slttcrtumi^, älc^anbrta in 
äcg^pten, toor unter bcn ^tolcmäern bcr SKittctpunft bcr 
c^aftcn SBiffcnfc^aftcn. ®ntfprccl)cnb unfcrcn heutigen tütffcn* 
fd^aftüd^cn äfabcmicn it)urbc bafelbft ba5 SKufcum gc* 
grünbct, in bcm gelehrte ÜWänncr fic^ gänjUd^ bcr SBtffcn^s 
fc^aft wibmctcn unb ju bicfcnt S^eä^ an^ föniglid^cn SWitteln 
einen e^renöoHen Unterhalt ert|ie(ten. ätuö biefem SSereine 
ertoud)fen bebeutenbe fjörbever ber aWat^ematif unb ätftronomie, 
unter i^nen @ratoft^ene§ unb mehrere gö^r^unberte fpäter bet 
Slftronom unb ©eograp^ ©toubiu^ ^tolemäu« (um 
120n. E^r.), beffen ©eograp^ie toir oft ju nennen ^aben 
merben. 3ni 24. Äapitel bei^ erj^en Suc^eiS biefei^ SEBerfe« be« 
^anbett ^toIemäuiS bie Sanbfartenfonftruftion^ unb eiS fpielen 
babei bie ^lattf orten bie ttjic^tigjle SRode. 3)iefe berufen 
ouf ber SKet^obe ber E^tinberobmidfelung. 

3)0 ein 5?uge(ntonteI oB boppelt gcfrümmte %iliije nic^t 
objutvicfeln unb in ber @bene ouSjubreiten ift^ lom mon fc^on 
im Sllterlum ouf ben äluiSmeg, bie 3ci^n""9 ^^^ Äugelober^» 
fläche ouf ben SKontel eine0 ber fiugel fic^ möglic^fl on* 
fd^miegenben SörperS gu übertrogen unb bonn biefen obju* 
toidfeln. ?l(§ ein fold^er Äörper bot fid) gunäc^fl ber Si)linber bor. 

es fei APA, (fjig. 7) bie ^olbe ßcbfugel, A A, ber 
Siequotor, P ber eine ^ol, ber SWittelpunft ber ®rbe unb 
A A, D, D eine ®t|linberflöc^e, lüetd^e bie §oIb!ugeI läng« 
be52lequotor8 berührt, jjü^rt mon öon bem im ÜKittefpunIte 
geboc^ten äuge ©e^ftro^Ien nod^ mehreren fünften ber Srbober* 
fläd^e, fo treffen [ie öertängcrt bie 6t)linberfläc^e^ unb bie ent* 
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flel^cnbcn ©(^nittpunftc btlbcn bic ct)ltnbrtf(^cn ^ro« 

jcftioncn bcr bc« 

jüglic^en ®rbpunftc. 

@o ip B c^IinbrU 

fc^c ^rojcftion öon 

b, jene öori c. 

Sitte noc^ fünften 

cinc^ unb beigfelbcn 

ÜRcribion« gezogenen 

©e^ptra^lcn, tele Ob, 

Oc, liegen in ber 

@benc biefeS 9D?eri* 

bian^, iDetc^e auf ber 

3lequatore6ene fen!« 

vcc^tfie^t. 3)ieSlequa- 

torebenc ifl aber 

g(eic^jeitigbie®runb« 

fläd^e be9 @QlinberiS ; 

bie aWeribianebenc 

fle^t fomit fenfred^t ouf ber ©^linbcrbafi^ unb enthält in fld^ 

bie mit ber Srbac^fe jufammenfattenbe @t)tinberad^fe. @ine 

folc^e (Sbene fc^neibet bie SRantelflac^e bed St)(inberiS nad^ 

jroei ®eraben, atfo tverben auc^ bie ju fünften eineiS unb 

beSfclben aWeribian« gezogenen ©e^flra^Ien ^rojeftionen er* 

geben, bie in einer geraben Sinie liegen. @3 toirb fomit A D 

bie ^rojeftion öon A P, A^ Dj bie ^rojeftion heS ©egen^ 

mcribian^ Aj P fein, ©benfo werben bie ^roieftionen M 

unb N ber im 5Weribian P E tiegenben fünfte m unb n 

auf ber ©erabcn E F liegen, ttjeld^e bie ^rojeftion be0 5Weri* 

bian« EP barfiettt. 

SBidtelt man bie e^Iinberfläc^e A A^ D^ D ab, fo »irb 
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bcr Slcquotor A A ^ oI§ gcrabe Sinie crfc^cincn, tuö^renb gcvabc, 
auf bcm äcquator fcnfrcd^t fic^enbc ?inicn bie ^roiettionen 
bcr SKetibianc barfleflen. 

%\xf)xt man ©c^ftra^ten naä) öcrfc^iebencn "ißunften eines 
unb be^fetben ^arallcltreife^, tt)ie j. S5. Oc, On, Oc^, fo 
merben btc fld^ ergebenben ©d^nittpuntte in gleid^en 516- 
ftänben öom äequator liegen. 3)enn man ^at: 

Sogen A c = Sogen E n = Sogen A^ c^, ba^ei* andj : 
<AOC = <EON = <A, OC,. 
9tun ^oben bie red)twinf (igen 3)veiec!e A C, E N unb A, C^ 
auger ben äBinfetn A C, E N unb A^ 0, aud) bie Satf)eten 
A 0, E unb AjO (ate ^albmeffer bevfe(benSugel) gleid^, bie 
3)reicdfe pnb f omit f ongr uent ; ba^er A C = E N = A^ C^ . 3)a§* 
felbe gilt für bie ^rojeftionen aller anbeuen fünfte be§ gleichen 
^arallelfreife^ ; tuenn man ba^er bie E^linberfläd^e abroicfelt, 
werben bie 'ißaralleltreife al§ gerabe ?inlen erfc^einen, wetd^e 
mit bem ?lequator parollel laufen. 

3)a§ ®i}ftem ber SKeribian* unb ^aratteßreife bilbet haB 
©rabnefe ber ^arte, unb biefc^ ttjirb, tt)ie lüir fe^en, in ber 
ct)linbrifc^en "ißrojeftion burc^ ein ®t)ftem öon geraben, auf 
einanber fenfred^t fte^euben Linien iüiebergegebeu. ©trabo 
unb tua^rfc^einlic^ auc^ feine Vorgänger Difäard^ unb ©va* 
toftf}ene§ benutzten bei iljien Äartenentroüvfen biefe§ ©gflem; 
lefeterem fielen aud) bereite einige 2Wängel beSfelben auf, bie 
er aber für ^u unbebeutenb ^ielt. ©5 liegt nämlid) immerhin 
ein aSSiberfinn in bem Umftanbe, \>a^ Sinien, UJelc^e auf ber 
^ugcl Äreife pnb, in ber ©bcne als ®erabe erfd^einen. 2)ie 
^ovallelfreife verengen ftc^ ferner auf ber Äugelfläc^e, in ber 
ct)linbrifc^en "iPi'oieftion ftnb pe alle untereinanber gleid^ unb 
gleich bem Slequator. S)ie 5öieribianfreife louDergiercn auf 
ber (Srbe gegen bie ^ole, in unferer 9Jroieftion fielen fie ju 
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einanber paraM. ^arauiS entfielt aber eine Serunflaltung^ 
eine StuSeinanbetierrung ber Sönberform^ unb jmar in um fo 
größerem SKage, je gröger bie gcogroj)f)ifd)e Sveite lüirb. 

2)a fic^ ber Slequator in feiner natürlid^en ®röge ab^ 
mitfeit ^ meiben bie Sängengrabe untereinanber gteic^ fein, 
man wirb aljo bie abgemicfelte ?inie in 360 gleiche Seile 
einjuteilen ()a6en. 

S)ie Sreitengrabe mad^fen bagegen im Sev^äüni^ jur S^an- 
gente ber geograp^ifc^en ©reite; benn eg ifl:*) A B = B,tg 
AO B, A C = B. tg A u. f. ii). S)a ig 90° = 00 ifl, fann 
man ben ^o( in biefer ^rojehion gar nic^t barfleüen, tt)a§ 
unmittelbor auS ber gigur erfic^tlid^ ift, ba ber jum ^ol ge« 
führte ©e^ftra^l OP parallel ju ben E^linbermantellinien 
wirb. Um olfo bie Sveitenftala etma öon 5® ju b^ ju fon* 
ftruiercu, mü§te man ben ^albmeffer be§ fünftlid^en ®lobu§ 

mit tg 5^ bejtü. tg 10^ tg 15" multiplijieren unb 

bie erhaltenen SBcrte, t)om ?lequator anfangenb, auf bie ÜWeri* 
biane auftragen. 

3n biefer ?5orm lüirb bie ct)linbrifci^e ^SProjettionSort je« 
bo(^ nid^t k)ern)enbet; mau leitet au§ berfelben eine anbere 
3Jiet^obe beiS (SntmurfeS ab, bie fogenaunte äquibifiante 
(£t)linberproieItion. Slnfiatt nämlic^ bie Sreitengrabe 
ju t)ergrögern, mad^t mau fte einanber gleich unb gleich ben 
Slequatorgraben ; bie barauf gegrünbeten harten finb bie fo« 
genannten "ißlattfarten. S\^^t man in benfclben bie ÜWeribiane 
unb ^arallelfreife in gleic^ujertigen Slbflänben j. S5. üon 5** ju 
5®, fo befte^t \>a^ fo entftanbene 9Je6 au5 gleichen Ouabraten, 
unb beS^alb toerben folc^e Karten auc^ q uabratifd^e ^la tt* 
farten genannt. 
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3)icfe alt bcr^Iattlarten ftnb t)on2Karinu5 öon Zt)xu2, 
einem nur au3 polcmäu^ „©eogrop^ic" befonnten ®eogrcH)^cn 
bei8 erjlen 3a^r^unbcrt5 unfcrer g^itred^nung, exha^t lüorben. 
(£r ift ber eigentüd^c ®egrünbcr bcr niot^cmatifd^en Äorto* 
grap^ic. (£r erfonntc auc^ ben ftörcnben fjc^ler ber quabra* 
tifc^en ^(attfarte unb änbertc bciS^atb i^rcn ©ntnjurf ob. 
aSJeil nämlic^ bie ^oraßelfrcife alle in gleid^er ©röge toieber^ 
gegeben flnb, ift bie Sängenöerjerrung ber in ^ö^ercn Sreiteit 
gelegenen ^arallelfreifc unb fomit ber bejüglid^en gänber eine 
ju ftarfe. SKarinui^ tooHte bem abhelfen, inbem er bie 
@i))tinberflä(i^e mijt tangential an ben Slequator anlegte^ 
fonbern biefelbe beim ^araHelfrei§ öon 36° n. ©r. in bie 
Sugel einbringen lieg, fobag bie S3afi3 ber ©^linberpci^e 
biefem ^araüelfrei^ gleich niurbe. SBidelt man jefet bie 
ßglinberfläc^e ab, fo tt)irb nunmehr ber parallel fret§ 
t)on 36° n. ©r. in feiner natürlid^en ©röge toieber* 
gegeben. 9D?arinu5 lieg biefe eigenfd)aft bem ^araßelfrci^ 
öon 36° jufommen, toeil bicfer, lüie fc^on ertuä^nt, ate 
parallel öon 9l§obui8 bie bamatö bcfannte SBelt im Sinne 
ber SJreite in jmei gleiche Steile teilte, ^eutigentagi^ lägt 
man bie ©tilinberfiäc^e beim mittleren ^arallelfreiä 
be5 abjubilbenben ganbe« einbringen, b. ^. bei jenem 
^araflelfreiS, ber öon ben äugeijten ^araÜelfreifen gleid) toeit 
abfielt, hierbei erfc^einen bie ^arallelfreife in ben ^ö^ercn 
©reiten ettoa^ größer, in ben tieferen ziroa^ Heiner a\2 in 
Sirflid^feit; nur ber mittlere ^arattelfreiig (teilt flc^ in wahrer 
®rögc bar. Tlan nennt ber artige harten ^lattf arten 
im engeren @inne. 

3)ai8 9te6 einer folc^en Äarte njirb, toie folgt, gejeid^net : 
aWan jie^t bie auf einanber ©entrechten A B, C D (5ig. 8), 
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hjcld^c buvd) bcn aRittcIpunft O beö borjuftcllcnbcn 2anbc5 

ge^en ; bic ginic A B flcllt aö* 

bann bcn mttttercn ^araßel* 

frcii^, bic Stnic CD bcn mit» 

Icrcn 5Wcribian bci8 ?anbc5 bar. 

35om fünfte an9 trägt man 

auf CD nad^ oben unb untca' 

gtcid^c Seile auf, unb biefc 

fteflcn bic Sreitengrabe öor. SP 

R ber ^albmcffer be§ fünft« 

lid^cn ®(obu8, toddjtx ber ^ro* 

jeftion ju ©runbe liegt, fo 
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ergiebt fi(^ bie ®rö^c einei^ S3reitengrabe§ g = g^^ 

fmb auf AB bie Sängengrabc aufjutragen. SBir fallen, \i(x^ 
bic Sogcntöngc li ber ^arallelfrciggrabe in ber ©reite y glcid^ 
1 cos 9> ifl, iDcnn 1 bie Sogentänge bc8 äequatorgrabeS be*« 
beutet (@. 11). 3luf ber Äuget flnb aber bic SSogenlängcn 
ber Sfcquators unb ÜWeribiangrabc einanber glcic^, b. ^. 1 = g, 
toeit äcquator unb 5D?eribianc grögte Äreife flnb. 3ft alfo tf 
bic geograp^ifd^c ©reite be5 mittleren ^araßclfrcifcS (A B), 
fo flnb bic auf A B auf jutragcnbcn Seite U = g cos y. 

©urd^ bie erhaltenen *ißunftc fü^rt man ju AB unb C D 
^jarallelc ®crabe unb erhält fo ba« Sie^. 

a)?ad)t man bie SKeribiangrabc auf ber ^lattfartc irgenb 
einer Längeneinheit, j. ©. 1 cm gleid^, fo ift bic tinearc 
StuiSbc^nung ber Sängengrabc für nac^fte^enbc ©reiten folgcnbc 
(li = 1 cos 9> cm): 

9> = 10« li = 0,985 cm y = 50* ll = 0,643 cm 
y = 20** h = 0,940 „ 9> = 60* li = 0,500 „ 



y = 30* h = 0,866 
(f = 40* ll = 0,766 



tf = 70* h = 0,342 
y = 80Mi = 0,174 
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Auf einem berartigen 9?c6 finb bie ?ängengrabe ftemct 
aU bie SJreitengrabc, bie 9Ze^mafd)en bilben •j^auottelogramme 
(vefp. SRec^tedfe), töe^^afb man fotd^e Äarten anij parallelo* 
grammatifd^e ^(ottfarten nennt. 

^ 1 ( e m ä u 8 f c^eint ein 5Wenf(^enolter nac^ 9Warinui8 fajl 
nur bie S^eorie biefe§ feinei^ SJorgänger§ ausgebaut ju §abcn. 
£)b feine ©eograp^ie, bie in 8 Suchern gunäc^ft bie ^rin* 
jipien ber möt^ematifc^en ®eogrop^ie unb ber fiavtcnjei(l^en= 
funjl unb bonn eine 3luffpeic^erung naij SSrettc unb ?änge 
fePgelegten ÄortenmatertotS ent^äft, mit Äarten öerfe^en toav, 
ift fraglic^. ®r^atten ftnb unS fic^erlid^ nur bie S^ic^nungen, 
bie auf ®runb biefeS 5IWateriaI§ im fünften ^o^^^^ww^^rt 
unferer 3^itreci^nung ein getüiffer Slgat^obämon, gum J^eil 
fe^Ier^aft, gufammenftettte. 

3m 8. S5uc^ feiner ©eograp^ie gab potemäu0 Sln^ 
Reifungen, mie man ha^ Silb ber befannten ®rboberpädje 
auf einem Sltta« ton 26 Sorten ju entwerfen ^abe. ^üx 
biefe 26 ©pegialbtätter bebiente er fic^ ber 5D?arinu<5'fe6en 
^rojcftion, bie i^m genügenb genau erfd^ien. dagegen fa^ 
er ein, ha^ für bie Slbbilbung großer glöd^en bie ^(attfarten 
ungeeignet ftnb. 3)enn betua^rt man ba§ rid)tige SSer^ItniS 
ber föngengrabc auf bem mittleren ^aratlelfreiiS ber Sarte, 
fo ttjirb biefe§ richtige SJer^öItni^ bei ben äußeren •SPorallet* 
freifen nic^t bej^e^en unb bie (Störung um fo bebeutenber 
ougfatten, je größer ha^ abjubitbenbe 2anb in feiner ©reiten* 
auSbe^nung ift. ©rflredt ftc^ j. 95. bie Äarte öon 20 biS 
60^ in ber »reite, fo ifl ber mittlere "SParaHellrei« jener tjon 
40°, unb bie ^araHelfreiggrabe benja^ren gu ben aWeribian«: 
graben überatt baä Ser^ältni« ton 0,766 : 1 (fle^e obige 
SEabette). 2)a§ richtige aSer^ättni^ foüte aber bei 20' (am 
unteren Slanbe bei nörblirf|en »reiten) 0,940 : 1, bei 60*^ 



2. %it ÄcgeI|)roieItionen. 
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(am oberen 9lonbc) 0,500 : 1 fein. Um bicfe SSerjerrung«« 
fehler ju öerringern, fc^lug ^tolemäuiS ba^eu für bie Slb* 
bilbung größerer Städ)en, alfo für bie gc^nung einer Ueber* 
fic^t§!arte ber i^m befannten @rbe, gmci i^m eigentümliche 
Segelprojeftionen Dor. 

2. ^ie ^ege()iroiefttonen. 

Statt eines ©ijIinberS fann man auc^ ben Äegel, 
otö einen ber Äuget fic^ anfd)miegenben Sörper, jur Ueber» 
tragung ber 3fic^««ng ber i?ugel ouf eine abiüidetbare SKantel* 
flä^e benutzen. SKan legt an ben bar^uflettenbcn Seil be§ 
®tobu8 eine tangentiale Äegelflö^e, auf toetc^e man bie 
©injel^eiten ber Sugetoberfläd^e projijiert, unb ttjidett erpcre 
in eine @6ene ab. 3)ie Sage ber Äegelfläc^e toä^tt man fo, 
ba| fte bie ®rbe im c 

mittleren ^araflellreiS 
AGB (^ig. 9) be§ 
bargupellenben SanbeS 
berührt. 3)er ©d^ei* 
tel C biefer Äegel* 
fläche liegt in ber 
Verlängerung ber ©rb* 
ad^fe P' P. 2)ie öer= 
längerten ÜReribian* 
ebenen toerben Sld^fen* 
fd^nitte öerurfadjcn unb 
bie Segelfläche nac^ 

5IWantellinien fd)nei* , L<M^- ^- :v ;^ : ::'r:^^; 

ben; fo fd)ncibet j. 
85. bie SJerlängerung 
ber ©bene beS 9Jie* 
ribian« PMÖNP' 





^AiH 






Ei^ 




/ ^< 


v::: 


"1^ 


p>^.,\ 


/ 




■\' 


— i-f 




Ak^ 








,'-+ 


h 




lir: 


'}}Ö^-':: 




■M 


-..»>-^-'--- 




■-::■:". 


#£5 



32 



®ic ÄortcnproieltionMc^rc. 



bcn Äegel nod^ bcr ÜKanteütnic C m G n. %iif)xt 
man t)om SRittelpunfte ber ^uge( @e^ftra^len mij un« 
enblic^ öiclctt fünften eine« ^araßetfreifci^ DF, fo bilbct 
ha^ fo ctttpc^enbc ©tra^Icnbünbel eine jtDeite Segelfläche, 
unb bie yüei Segelflächen fd)neiben pc^, ba i^re ®d)eitel 
ouf ber gemeinfd)aftlic^cn Sldjfe liegen, löngS einer Äreiölinic 
df. SBicfelt man jefet ben Segelmantel ab, fo werben bie 
^rojeftionen ber 5IWeribiane aU fontergierenbe gerabe Linien, 
jene ber ^aratlelfreife aU fonjentrifdie SreiiSbögen mit bem 
gemeinfc^aftlid)en 5Wittetpunft im ®d)eitel beS Segetö er* 
fc^einen. jTer ^arallelfreig, läng§ iueld^em bie Serü^rung 







gifl. 10. 

öott Segel* unb Sugelfläc^e erfolgte, loirb in feiner natür* 
Itd^en ©röge toiebergegeben. ®ie fo entfle^enbe ^rojeftion 
nennt man eine reine Segelprojeftion. 



2. SDic ffiC9et|)roie!ttoncu. 33 

Site bic gebräud^Iid^pc SIbart bicfcr reinen Äegclpro* 
jeftiott entfielt bie äquiblflante Äegelproicftion^ 
tütnn man baS Sinienf^flem beibehält, bie Sreitengrabe unter 
fid^ gleich mac^t unb ben mittleren ^araOelfceid in feiner 
richtigen ®rdge hiiebergiebt. ^n biefem Swtde mug gunöd^fl 
bie Äegelfeite CA bered^net merben. 3p y (gig. 9) bie ©reite 
be« mittleren ^arattelfreife« AB, B. ber §albmeffer be3 
®Iobu§ (AO), fo ip < BOA = y = < ACO. «ui^ 
bemret^tU'infligenDreierfeACO folgt nun: AC = R cotg q>, 

(£« hJtrb alfo ber ÜKittetmeribian ber ffiarte ex (gig. 10) 
aui^gejogen unb Don c oliS ä^ittelpunft mit bem ^atbmeffer 
ca = ß cotg q> ber Sogen dd^ befc^riebcn, ttjelc^er bie ^ro* 
jeftion bei^ mittleren parallel« barfteßt. 3)ie SKeribiangrabe 

2 Rg> 

ftnb 1 = ~Qß?)~ ^^"9; ^*^^f^ ^"^ögt mott ouf ber ?inie ex öon a 

anB gegen oben unb unten ah. 3)urc^ bie Steilpunfte fü^rt man 
öon e ate ÜWittelpunft fonjentrifdje Sögen. Itm bie ÜWe« 
ribiane ber jtarte ju fonftruieren, berechnet man am be|len 
ben (Ecntriminfel a, ttjelc^er ber ®rö|e beS mittleren ^oraßel* 
freiiSgrabei^ ab entfpric^t. 3)ie Sogengrö^e l^ eineiS ^araßel* 
grabeig in ber Sreite q> ifl (®. 11): 

\ =1 C03 (p = ~3ßö~ ^^® ^ ~ * "• 

®o nun ab : 2 ac . ;r = a : 360, 
unb a b = 1 cos y, a c = R cotg q> i% f o ergiebt flc^ : 
1 cos y : 2 R cotg y tt = a : 360 

. . 1 cos (p . 360 ... 2 Rtv 

' 2 R ^ cotg tf ' 360 ' 

__ 2 R ;r cos (f . 360 cos y . 

" 36Ö~ ' 2R^cotgg> "~ i^g^ "" ®^° ^' 

3|i bie «reite be« aKittelparattetö 50^ fo ip sin 50^ 

0e(cidö«Sauter = S)lnfc, ÄartenTunbe. s 
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= 0,766, alfo a = 0,766^ "^wci) mlcbcr^otteg anlegen 
biefeiS ä33infetö an c a ju beiben ©etten lö^t ftd^ ba$ 
SKeribianfiiftem in bic Sartc einzeichnen. 

©ie äquibijlante fiegclprojeftion ift für ?änber, bic Don 
9?orb nai) ©üb nid^t ju onSgebe^nt finb, ju empfehlen, mcit 
fie bei leidstem ©ntnjurf nur mägigc SSerjeirungen liefert. 

^tolemäu^ fd)(ug biefe "iproiehion für bie ?lbbilbung bcr 
®rbe t)om Slequator bi§ gur 5Worbgrenjlinic ber i^m befonnten 
®rbc t»or unb mö^lte al^ mittleren ^oraüeürei^ miebcrnni 
benjenigen ber 3nfct 9l^obuS. Um ober bie SSerjerrungen an 
bcm oberen unb unteren SRanb ber Äarte ju befeitigen, er^ 
backte ^^3tolemäu5 eine anbere SKobifüotion biefer ^rojeltionS^ 
met^obe. 

®r jeic^nete ben SKittetmeribian ber Äarte alg gerabe 
Sinie auf bo§ Statt unb teilte fie in gleid^e Seite ein, n)eld}e 
ben SBreitengroben entfpred^en. lieber bie Slrt unb SBeifc, 
njie er ben SWittelpunIt bei ^araDelfreife auf bem SlWittel* 
meribian be^immte, finb bie Slu^leger ber „(8eogra))^ie" nid)t 
ganj einig; nad^ ©etambre fofltc biefer SRittelpunft t)om 
Slequator 181"* 50' entfernt gemefen fein. SSon biefem aWitteU 
^3un!te au3 führte er burc^ bie SBreitengrabe fongentrifd^c 
Kreisbögen unb er(|iett fo bie ^araUeÜreife. äuftott nun 
einen einjigen ^araflellreiS nad^ bem richtigen 35erf}ö(tniS mie 
auf ber ^ugel ju teilen, üjdi er bieg auf bereu tier, unb 
jttjar auf ben ^araUetfrcifen öon %\)\x\t unb 3Weroe (om 
5Ril), alig ben äugerften ber bamaB befannten SBelt, unb auf 
jenen ton ® l| e n e (gegenujärtig 9lff uan) unb 9i ^ o b u 3. ®nb* 
lid^ machte er bie 2lequatorgrabe ben äReribiangraben gteic^, 
tt)ie bieS auf ber Äugel ber fjatt ift. S)urdj bie je 5 gif id^» 
fertigen SteilungSpunfte legte er SBerbinbungSlinien, alfo ffuroen, 
feine Äreiöbögen, unb erhielt fo bie 5IKeribiane. 2)iefe '?>ro= 
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jeftion nennt ®'3lt)egoc In migt)erjiänblid)cr äuffaffung einei^ 
3lu$bru(fö beiS $to(emäud bte ^omeotäre. 

§ 3. 3)te ptt^ptftM^iitn ^rojeftionen. 
1) ^te ortl^ogra^^tfd^en ^rojeftionett. 

Sei bcn perfpeftlt)ifd)en S)arjieIIungcn ber Äugeloberfläd^c, 
bic im Slltertum nur für bie ä^i^^w^fl ^^^ ^^^^ 
metSfQrtcn toerwenbet würben, ijl gunäd^fi bie ?age 
bejg Singet unb bec SSilbebenc ju beftimmen. 

85ei ber ort^ograp^if^en ^rojeftion liegt ber 
Slug^unlt im Unenblic^en, unb bic ^rojeftionSebene 
tt)irb fenfrec^t ju bcn paraKclen ^roieftion^Pra^ten angenom* 
men. 3e nad^bcm nun biefe ^rojeftiongfira^Ien parallel gur 
®rbod^fe ober paraKel gur (Sbene bci^ (SrbäquatoriS ober 
paxaUd gu einem beliebigen ©rb^albmeffcr finb, untccft^eibet 
man bie ortl)ogra^3^ifci^e ^olar*, begw. ort^ogra|)^ifd^e 
Slequatoriol.s begtt). ort^ograp^ifc^e ^origontats 
|) r i e ! t i n. ^rojigiert man bie barguficllenbc ®rb!uget auf 
gwei gu einanber fenfted^tc ©runbebenen, (t)gl. ©. 19 f.) öon 
benen bie eine (§origontalebcne) auf ber (Srbac^fe fenfrec^t flcl^t^ 
fo PcKt bic §origontal|)roj[eltion bieort§ogra|)^ifd^e^olar« 
|)roj[eftion (5ig. 11 a) unb bic SScrtilalprojeftion 
(5ig. IIb) bie ort^ograp^ifc^e Slequatorialprojeftion 
bar. Sei crjlerer liegt ber 5Diittclpunft ber bargufteHenben 
§albfugel in einem ber ^ote p (?5ig. IIa); bie ^araDelfrcife 
|)roiigieren fid^ ate Äreife in Uja^rcr ®rö§e unb bic 9Kcri* 
biane aW gerabc Sinien (^albmeffer). Sei lefetcrcr liegt ber 
SRittelpunft ber bargufteHenben ^albfugcl auf bem Slcquator, 
g.S. unter 0» ?ängc (fjig. Hb). ®ie ^araUelfreife njerben 
gerabc ginien fcnfred^t gur ©rbad^fe, unb bic äÄeribianc jleflen 
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fld^ a\§ eaipfcn bar, meiere bie ©rbad^fc al^ gcmcinfc^aft^ 
Kc^c grogc Slc^fc bcft^cn. S)cr burd^ bcn 5lug|)unft gc^cnbc 
aWittclmcribian bagegcn projijiert fid^ ali^ gcrabc ginie, lücld&c 




gig. 11, a, b, c. 

mit bcr ^rojeftion ber ©rbad^fe jufammenfäKt. ®ic Äonflvufs 
tion bicfcr (Sßipfcn cvgiebt fic^ auf einfädle SBclfe, inbem man 
ju bcn ^orijontalproieftiorcn ber cinjclncn aWcribionpunftc 
bie bajuge^örigen SSertifalprojeftlonen bcftimmt (gig. IIa 
unb IIb). 



Xie ort^ograjj^tfd^cn ^rojcfttoncn. 37 

Siegt bei- SWittetpunft bcr barjufieHenben ^albfuget ganj 
beliebig, j. S. in A [be^tp. in a' (gig. IIb)] unter 45* nörbl. 
Sreite unb 90^ \r)t\tU Sänge, fo f)at man bie ^rojeftionSebenc 
fenfret^t ju bem nad) biefem fünfte gejogenen ©rb^olbmeffer 
anjune^men unb erhält bann bie ort^ogrop^if(^e§ori=' 
jontalprojeftion. S)iefelbc lägt fid^ oug ber ort^o« 
grap^ifc^en Slequatorialprojeftion leid)t baburd^ herleiten, ba§ 
man lefetere (gig. IIb) a(§ bie 3Serti!aIproie!tion einer fold^en 
Sage bcr ®rb!uge( anfielt, bei meldjer bie ©rbad^fe ber Sertifal* 
ebene paraßet ip unb mit ber neuen ©runbebene einen SBinfel 
gleich ber geograp^ifd)en ©reite toon A bilbet. ©amtliche ^axaU 
letfreife projigieren ftd) ^ier a(§ ©flipfen, bie fid^ mit §ilfe 
einiger Äugelfreife paraKel jur neuen ^ori^ontalebene, j.S3. be§ 
ÄreifeS q' r% bejtt). be^ fireife^ um a mit 9tabiuS a q leidet 
lonftruieren laffen ; f o erhält man j. 83. ju b' bie neue ^oxU 
jontalprojeftion b refp. b^. ®ic üerfd^iebenen SKeribiane 
werben ebenfalls ©Qipfen, beten einzelne fünfte fic^ boburd^ 
ergeben, baß man bie neuen ^ori^ontalprojeftionen c, d, e 

f ber ©c^nittpunfte ber üerfc^iebenen "iParaKelfreife 

mit ben einzelnen SKeribianen beftimmt. S)er burd) A ge^enbe 
äWittetmeribian bogegen projijiert fic^ atö eine burd^ bie harten* 
mitte a ge^e»tbe @(erabe parallel jum neuen ®runbfd)nitt m n, 

®ie giguren IIa, b, c pteHcn eine Sereinigung ber 3 
ort^ogiap^ifd^en ^rojeftionen bar. jDiejenigen ®egenben, bie 
in ber 9?ä^e ber Äartenmitte liegen, Ujerben bei ber ort^o^ 
grap^ifc^en ^rojeftion fe^r genau abgebilbet; ba aber biegonen« 
breite öon ber SWitte nad^ bem 3lanbe f)xn fortmä^renb ah^ 
nimmt, fo njirb bemgemäg bie 9lbbilbung um fo ungenauer^ 
je nö^er ber betreffenbe ^unft am Sartenranbe liegt. 9Kan 
bebient fic^ beiS^alb biefer 'iprojeftion tro^ i^rer plaftifc^en SBir« 
twng (Sig- 11c) nid)t fe^r gern. 3§re Slnnjenbung fe^eint auf 
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^tppar(^ (160—125 ö. ®^r.) jurüd jugc^cn ; fie empfiehlt 
fic^ bcfonberg für folc^c ^Immcteförpcr, bie fi(^ un§, tük 
j. 35. bcr SKonb, öon felbft ort^ograp^ifc^ barftelleti. SBe^ 
trachtet man einen ®tobu§ auö groger Entfernung, fo crfd^int 
fein ©rabne^ in na^eju ort^ograp^ifd^er ^rojettion. 

2) ^ie ftere0gra:|il^tffi^en ^rojeftionen. 

S)erS8egriff ber SSinfeltreue. 

S3ei ber ftereograp^ifc^cn ^rojeltion befinbet 
fi(^ ber Hugpunlt in trgenb einem fünfte ber 
®rboberfIöd^e, unb bie ©itbebene ge^t in ber Siegel burd^ 
ben üBittelpmilt ber ©rbfugel. S)iefe, anti) hexext^ öon $ip^ 
paxij erfonnene älbbitbungSort nannte ^totentäu^ ''ÄTrÄaxng 
i7ii<pavelas atpalgas (^lani^pl^ärium), alfo jtt beutfc^ 
„SSerebnung ber Sugeloberfläd^e/ 

^e nad^bem had 3(uge am ^o(, am 3lequator ober an 
einem beliebigen anberen ^unlt gebac^t toirb, nennt man bie 
^rojeltion ftcreograp^ifd^ polar, ftereograp^ifc^ 
äquatorial ober fiereograp^if d^ ^orijontal. Die 
S3ilbebene ge^t burd^ ben SWittetpunft ber ®rbe unb flc^t immer 
fenlrec^t auf bem jentralen ©e^ftral^l, alfo auf jenem ©e^s 
ftra^l, ben man jum SWittelpunft be« ®lobu§ fü§rt. Sei 
bcr fiercograp^ifd^en ^otarprojeftion befinbet flc^ bemnad^ bie 
Silbebene in ber ©bene beS Slequator:^, bei bcr Pereograp^is 
fd^en Slequatorialprojeftion in ber föbcne be^jenigen SKeribian^, 
ber um 90® t»om SReribian beö ?lugpunlteö abfielt, bei ber 
flereograp^ifd^en ^orijontalprojeftion faßt bie Sitbebene mit 
ber (Sbene be^ »a^ren ^orijontiS beS 3lugpun!ted jufammen. 
SKan !ann jebod^ bie Silbebene auc^ parallel ju biefen ©tel* 
lungen öerfc^ieben unb bie Dbcrfläd^c ber 6rbe berühren laffen. 



^ie ftereogropl^ifd^cn ^rojeftionen. 
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©clbpuerpänblid) »Ivb bei bcn ftcrcograj)l^if(^en ^rojc!* 
tionen ftct§ bcqenige Jeil bcr Äugcl bargcfteßt, bcffcn SWilte 
bei* beut älugpunfte btametrat gegenüberliegenbe ^un!t ifl. 

DieSlftcn fannten tiuv bie fteveograp^ifdjc ^olor» 
^jrojeltion, bie Slmber führten ben ©ebroud^ ber ^orU 
gontatprojeftion ein. 

3ft ABCD (gfig. 12) bie Äugcl, A ba« «uge unb 
M N bie ^ßrojeftionScbene, fo ift ber $unft f , in toclc^cm 
bei* t)on A nad^ einem 'ipunft F ber Äugeloberfläc^e gejogene 




©e^fiva^l bie Silbebene 
be^ fünftel F; ebenfo 
t)on Q. 3ft A jugtei^ 
^rojeftion ftereograp^ 
alte SKeribiane olg gerabc 
fünfte ber ^rojeftion 
©e^ptra^Ien A E, A E, 
E, E, E3 E, . . . . be§ 
bilbct ba§ fo enlflanbene 



trifft, bie jlereogrQpl^ifc^e ^rojeftion 
ift q bie jlereograp^ifc^e ^rojeltion 
ber eine "ipot ber ®rbc, fo ifl bie 
i f (^ ^ 1 r. 3« berfelben crf c^einen 
Linien, bie flra^lenartig Dom 5IRitteI* 
auslaufen. 3'^^^ ^^^^ nämlid^ bie 
A E3 A E, .... ju ben fünften 

aKeribian« C E, E, E3 A, fo 

©tra^tenbünbel eine Ebene, tüeld^c 
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mit ber 2)icribiancbcnc C G A juf ammcnfädt ; biefc fann 
bic ^rojeftionÄcbcnc nur in einer ©eraben O G 
fd^neiben. S)ie "iproicftion beig ©rbpoö C liegt in 0, unb 
ha äße SWeribione burd^ laufen, muffen i^re ^rojeftioncn 
burd^ gellen. @^ tt)irb alfo G bie flereograp^ifc^c ^ro* 
jettion be« üKcribiong C G A, B jene bc^ SReribian^ C B A 
fein. ®ie Weribianebcnen C B A unb C G A f^dcBcn htn 
fp^ärifrfjen SBinfel BOG ein, ber bur(^ ben Sfequatorbogcn 
B G gemeffen luirb; B G ift aber audt) ba3 3Ra6 M ä^ntri* 
minfelö B G, b. tj. beöjentgen SBintelS, ben bie "iproieftionen 
ber be^üglidien SWenbione einidjlie^en. ^Ifo bilben bie gc« 
rablinigen "ißroieftionen ber 3J?eribione SBinfel, wel^e ten 
2ängengraben g(eirf) finb. 3)er Slequator liegt in ber ^ro* 
ieftion^ebene felbft unb erfd)eint ba^er in feiner ®röge un« 
t)cränbert. 3)ie iparaßetfreife erfc^einen mieber otö Äreife, 
unb jmar finb fie mit bem Slequator tonjentrifd^ ; benn bie 
jum ^araHelfreil P Q geführten ©e^ftra^len bilben bie 9Kantel* 
ftäd^e eines fenfred^ten ÄreiSfegefö, melc^er Don ber jur 93afi5= 
ebene })aranelen ^rojeftionSebene läng§ einer SreiiSlinic p q 
gefd^nitten njirb ; ber Se^jlra^t A C ge^t ferner burd^ bic 
2Kittetpunfte aKer ^araflelfreife; fomit faden bie ^rojeftionen 
fcimtlidjer ^araDetfreiämittelpunfte nac^ 0. Um ben §al6* 
meffer r ber ^rojeltion cineS "iparallettreifeS in ber ©reite q> 
ju berechnen, bebenfe man, ha^ < OOP = 90' — q>, 

fomit < C A P = 1 (90' — q>) ifl. 3lu§ A ^ P foffl* 

aber, toenn man A = R feftt: r = p = R tg (45** — ^). 

?lu3 biefen Betrachtungen ergiebt fid^ folgenbeÄ ©erfahren 
für ben Sntmurf eined Ste^ed in flereogra))^ifc^er $olar« 
proiettion : 



®!C ftereoöra|)^if(^cn $roic!tioncn. 
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3Rit beUebigem, ber ®r5ge bed getoft^Iten VlatM ent- 
fpre^enben ^atbmeffer (Stg. 13) befd^reibe man einen Jheid 
A B C D, weld^er ben Sequator öorflellt. Wiiü man bo§ SKag 
ctttja Don 10* ju 10* ^abcn, fo nimmt man am äequator 
biefe S^eilung Dor unb }ie^t burc^ bie 2;et(ungd))unlte ^alh^ 
meffer : bann fleQen biefe bie äßeribiane bar. 9{un tierbinbet man 



f79^ 




ben ^un!t B bei§ äequator« mit ben fünften a, b, c, d n. f. h). 
ber SängcntcUnng, ttjetd^e ben Sängen 10*, 20*, 30% 40* 
u. f. tt). . . entf^red^en. SBo biefe SSerbinbungSlinien ben 
SWeribian AC treffen, ^at man bie Sreitengrabteitung ent« 
fpre^enb ben »reiten t»on 10*, 20*, 30*, 40* u. f. w. . . 3ie^t 
man burc^ bie fo erhaltenen fünfte tongentrifc^e greife, fo 
erhält man bie ben ©reiten 10*, 20*, 30*, 40* «. f. to. . . 
entfpred^enben ^araQeltreife. 
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3)a6 5, 33. m tüixtixd^ her ^albmcffcr jum ^oraUcIfrci^ 
t)on 9) = 10« Sreitc ift, ergiebt fid^ qu« bcr 95clrQ(^tung bc§ 
!J)veiecfg B m. e^ ift nämK^ < D Oa = 90" — y, ba^er 

<DBa=r45°— ^9P «nb m = O B tg (45'» — -^ ) 

m 

ober O m — R tg (45o — — ) tüic oben, unb folglid^ Om — r. 

Slu§ 55tg. 12 ergiebt fiel), ba§ iüenn C ber 9?orbpot ift, 
bie ganjc nörbtic^e §cmifp()öre innerhalb beS Sleqimtorig, bic 
[übliche Quger^alb be^fetben ju liegen fommt. ®ie ^rojc!* 
tion f be!§ ^unfte^ F fclttt fc^on jiemlic^ toeit öom 9WttteI* 
punft bev Sarte, unb biefe (Siitferuuttg wirb unenbUrf) grog 
für fünfte, bic in näd^fter 9?ä§c t)on A liegen. S)ie 2)ar-- 
peUung ber gonjen ©rboberfläd^e auf einem einzigen SStattc 
ifl ba^er bei ben fiereogra^f|if(^en ^rojeftionen unmöglich, unb 
bie ^arafleHreifc ber anbercn ^emifp^äre liegen um fo meiter 
öom 2)?ittel))unlt be5 Stattet entfernt, je größer bie betr. 
geograp^ifd)e Sreitc ip. 

3)er ficreograp^ifc^en ^roicftion fommeu folgenbe mistige 
(Sigenfc^aften ju; 

1. !3Die ftereograp^ifd^en ^roieltionen aller Äugelfreife^ 
njeld^e nid^t burc^ ben ?lugpun!t ge^en, werben toieber- 
um Äreife. 

2. Slde SSSinfel auf ber Äugeloberfläc^e fmb g(eicf) ben 
SBinleln in ber ^JJrojeftion, b. ^., bie ^rojeftion tjl 
winfeltreu. 

Um ben crflcn ©a^ ju beWeifen, betraute man (gig. 14) 
ben ^ugeltrciSTPQRS. 3jt nSmüc^ MN bie »Hbebene, 
A ber ?lugpun!t, C fein ©egenpunft, p bie ftereograp^ifd^e 
^rojeftion Don P, fo jie^e man C P unb Op, fo ift < CP A 
^ <COp = 90% b.§., A CPAcx,A pOA; fomit t»er* 
^ä(t fic^: ' ■ 
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Ap 


:A0 = AC:AP, b. f)., e« iji 


Ap 


.AP = AO.AC. ebcnfo lägt fle^ 6eteeifen, bag 


Aq 


. AQ=AO.AC 


Ar. 


Aß=AO.AC 


As. 


AS = AO.AC !ji; 


. . . 


fomit tfl 


Ap 


. AP = Aq.AQ=Ar.AE = As. AS = . . . 




= AO.AC b. 1^. fonpont. 




(S§ liegt fomit bcr ÄugcttreiS unb feine ^rojeftion auf 
einer unb berfelben ^ugelfläd)c; ba aber bie ^rojeftion ouc^ 
in ber (£bene M N liegt, fo liegt fie auf einer Äugel unb in 
einer ©bene jugleic^, !ann alfo nid^t^ anbere§ ate ein Äreiö fein. 

Um bie ©igenfc^aft ber SBinleltreue ju be* 
toeifen, legen n)ir (^Jig. 15) an bie Äugellreife xy unb 
uz in bereu ©d^nittpunft A bie Sangenten AF unb AG 
on, fo ifi < FAQ- ba§ Wta^ be§ t»on xy unb uz ge^ 
bilbeten fp^ärifd^en SBinfete unb FG bie ®urd^fd^nitt^linie 
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her burd^ FAG gcbac^tcn 65cne mit her SSilbebette. 3)ic 
^ßrojcftion bc8 fünfte« A ijl a. a)enfcn to'vc uti5 a mit F 
unb Q Dcrbunben, fo flnb aF unb aG bic ^rojeftioncn öoit 
AF unb A G unb fotglid^ bic Sangcntcn ju bcn ^roieftionS* 
helfen, unb FaG bic ^roicltion öon FAG. 

Um gu bcttjcifen, bog < FaG = < FAG ift, lege 
mQu burd^ A, unb Q \>en größten SreiS AQ unb gie^c 
an Icfttern in A bic Tangente A B, njcld^e F G in B fd^ncibet. 
®o nun bic ©bencn AFG unb ST glcidijeitig auf ber 
ebene ODAQ fenfrcd^t Pe^en, fo fle§t ouc^ i^re Schnitt* 




linie FG auf ber ebene ODAQ fenfrec^t, b. ^. c§ ip 
FGi^BAunbFGJ_Ba,b.^.bieS)reiedcABF, aBF, 
AB G unb aB G fmb fämtttd^ bei B rec^twinHig. »ejeid^net 
man nun < ACM mit y, fo ijl < AMD = 2 y unb 
< AMO = 90* + 2 y. 5Run ip < a AB (al^ Tangenten« 



®e§ncnn)inIel)=-2-!< A M = 45» + y. 



5)a aber 



<CAO=: — <CMO 



<AaB 



45Sft, foifl 
<CA a + < ACa = 45^ + y, b. ^. C« i|i 



<aAB = <AaB, fomit aud^ 
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a B = AB, atfo ijl 
AaBG^AABGwnb 
AaBF^^ABE. 
aifo: <GaB = <GAB 

<FaB = <FAB , ttlfo anä) 
<GaB + <PaB==<GAB + <FAB ober 
<FaG = <FAG. 




Sifl. 16. 
^nä) bic 3eic^ttung cltieS ®rbbilbei8 nad^ ber jlcreo* 
jra^^ifd^cti SlcquatoriaI})roicftion beruht auf bcn* 
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felbcn Uebcrlegüngcn. (&ß tjl Icidjt erpd^tlic^ (Sig. 16), bo^ 
bei il}r, ha ber Slugpuutt A im Slcquator liegt, mit ä[u5* 
na^me be^ Hequatorö AFQLG unb be5 SWittelmcribiotiig 
BQC, bereit ®bcnen burd^ ben äugpunft ge^eti, bic ^vo* 
jcftionen fämtlid^er übrigen Äreife njtcberum Ärei^bögen 
njerben muffen, unb e5 ^anbelt fic^ nur barum, beren WitteU 
pmtte unb ^albmeffcr ju pnben. g^'^ä^n^t man gunäd^fl 
ben in bie ^rojeftionSebene MN fottenben Segrenjungö* 
meribian B G C F unb geid^net in bemfelben einen Qufred^t^ 
ftc^enben !I)ur(^meffer B C unb einen baju fenf redeten ®urd^= 
meffer FG, fo fteDt BC bie ^rojeftion be« SWittelmeribianS 
BQC,FG biejenige bei§ SlequatorS unb bie fünfte B unb C 
bie beiben ^ole bar. ipat man ein ®i|flem öon ^araüels 
freifen, j. 95. t)on 15*^ ^ü 15° abjubilben, fo teilen bicfc 
auf ber Äuge{ ben SegreujungSmeribian B J G C F H in 24 
gleid^e Steile, iüoburc^ fi^ für bie S)arftcttung eineS jeben 
•jParallelfreife^ junädjfl gtoei fünfte ergeben. @in 
hjeiteier britter ^unft auf jebem 'iparallelfrei^ ergiebt fic^, 
inbem man bie ^rojeftion d he^ auf bem SWittelmeribian 
liegenben ^arattellreigpuufte^ D mit §ilfe be« ©tra^le^ AD 
beftimmt. jj)a afle ^arallelfreife ben SKittelmeribian fenfre(^t 
fc^neiben, fo muffen and) i^rc 'iProjeltionen t)on B C fenfred^t 
gcfd^nitten njerben, b. 1^. bie 'iprojeftionen aKer ^araffellrei^s 
mittel^)unfte liegen auf ber ^olarad^fe BC ober i^rer Ser* 
längerung. S)a auc^ ber Segrenjung^meribian fcnlrec^t 
getroffen merben mu§, fo ifi bemnad^ ber SRabiu« J (gig. 17) 
Tangente on ben ^araUelfreiSbogen H J, b. 1^. ber juge^örige 
Ärei§mittetpun!t ifi ber ©d)nittpunft P ber auf OJ in J 
errid^teten ©cnfred^ten mit BC. S)ie ^ißrojeftioncn ber t»er* 
fd)iebcnen SJteribiane muffen offenbar fämtlic^ burd^ bie 
fünfte B unb C ge^en. ©inen hjeitercn ^un!t erhält man. 
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tnbcm man bic ^rojcftion 1 heß auf bcm äcquotor licgcnbcn 
SRcribianpunftc^ L beftinmit (Jig. 16). 3)a äße 2Wcribianc 
bcn ?lcquator fcnfrcc^t fd^neibcn, fo müffctt bcmnad^ aud^ in 
bcr $voj[e!tion aüc äRcribiane ben S)urc^mcffer F G fcnfrcd^t 



iP 




Sig. 17. 

fc^nciberi, b. I}. bic 6ctrcffciibcn ßiei^mittclpunftc ntüffen 
fäaittic^ auf ber ©crabcn F G ober i^rcr Verlängerung, alfo 
auf ber Slequatorialad^fe, liegen. Um j. S3. ben SKittelpunft 
für benjenigen SlWeribianbogen ju finben, ber mit bem S3e* 
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grenjungSmeribian einen fpl^äcifd^en SBtnfel Don 15® bilbet, 
^at man nur na^ bem oben über ben 93egriff ber Sßtnfet 
treue ©efagten gu bebenlen, bog anif bie ^rojeltion bicfe« 
9Rertbian§ mit berjentgen beiS SSegrengung^mertbianiS^ b. ^. 
mit BF CG einen SSBinfel üon 15* unb fontit andj bic ju* 
gehörigen ^albmeffer gunt ©d^nittpunlt B begU). C einen 
SBinfel öon 15° einfd^Iie^en muffen. SKqu l^ot bo^er nur 
< OBQ = 15* ju mQd^en, fo flefft ber ou8 Q mit QB 
befd^riebene ^eiSbogen bad Silb bed betreffenben äReribianS 
bar. S)a< COR =30* ifl, fo ift bemna^ < CBß= 15 •, 
b. ^. Q ift nichts anbere^, atö ber ©d^nittpunft tjon BR 
mit FG. 

%üx bie 3^id^nung eineiS 9{e^eS in {lereogra)}l^ifc^er Sequa« 
toriaIt)roie!tton ergiebt fi^ mitl^in: 3n einen mit beliebif^cm, 
ber ®rö|e beö ÄartenbtotteS entfpred^enben ^albmeffer be« 
fd^riebenen Ärei3, jeid^ne man auf einanber fenlred^t bie ^olar« 
unb Slequatorialad^fe unb teile bann ben Umfang beS S9egren« 
gung^meribianS in bie ertoünfd^ten ©robabfd^nitte. S)ie SWittel* 
|)un!te ber ©reiten^ bejto. SReribianfreife pnbet man bann 
entroeber burc^ Äonjtrultion, loie fle auö gig. 17 erteilt, ober 
burd^ S3ered^nung auf ®runb folgenber Ueberlegung. 

3{l allgemein bie geogra))l^ifd^e Sreite bed parallel« 
freife« HD J = tp, fo ifl offenbar ^ JOG = q>, fomit 
aud^ < JPO = y, b. ^. ber §albmeffer be§ betreffenben 
^ßarattelfreife« iji bann P J = J ctg y = ß ctg y. 3fl 
femer allgemein < OBQ=. ;i, b. 1^. foK ber abjubitbenbe 
SWeribian mit bem SSegrenjung^meribion ben 2Bin!eI X 
bilben, fo folgt au« bem rec^twinlligen A BOQ für bie 



*) S)ie eingeKammerten IBuc^ftaBen (ei OftA- 17 bejir^en fid^ auf bie ent« 
fptec^enben Sagen ber Betreffenben fünfte in ber (Sbene beS aRittelmeribianS 
t>on Sfig. 16. 
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Sönge Q B be§ ^aI6meff eriS Don ber $roj[eftion beiS betreffenben 
SIÄeribtan« : 




QB = 



BO 



E 



Sig. 18. 
j . ferner ifl Q = B . tg i = E . tg ^. 



cos >^ cos y 

Um bte flereograp^tfc^e ^ortjontalprojiettion 

öeIci(^s©attter»S)infc, Äartcntunbc. 4 
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für einen Drt ju erl^altcn, bcffcn gcograp^ifc^e Sänge = 0' 
nnb beffen nörblid)e gcograpl^ifc^c S5reitc = 48* ifl, benfe man 
flc^ in Sig. 18 U atö bic[cn Drt, mithin al8 ben SKittcIpunh 
ber bargußellenben ^albtugel angenommen. 2)ann tfl ber 
®egenpunft A ber äugpunft unb bie (Sbene M N beiJ toasten 
$orijonte3 Don U bie ^rojeftion^ebene. S)en SJanb ber Äarte 




gig. 19. 

(gig. 19) bittet ber ©d^nittfrei« G JHK ber ^roicftion«* 
ebene M N mit ber Äugel, nnb ber aufred^tfle^enbe S)urc^= 
meffer G H flettt bann bie ^rojeftion be5 3Rittetmeribian§ 
GVZPWUEH in gig. 18 bar. S)a bie ®bene be« «eqnatorS 
E Q bie ^rojeftiomSebene M N nad) bem jn G H fenfred^ten 
ÜDurd^meffer K J fc^neibet, fo mng baS S5itt he^ äequator« 
in fjig. 19 bnrc^ bie ©nbpnnlte K unb J be8 gu G H fenfs 
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rcd)tcn ®urd^mcffcr3 gelten. ®ic ^rojcftionen bcr auf bem 
aKittcImcribian GVZPWUEH (fjig. 18) licgenbcn fünfte 
bcr t)crf(^icbcnen ^araHcIfreifc muffen offenbar auf G H f aHen 
unb ergeben fic^ mit ^ilfe ber ©trauten AV, AZ, AP, AW, 
AU u. f. w.; bobci ifl ju bemerfen, bag bie ^rojettion u 
t)on U in bcn aRittelpunft beS aianbfreife« fdttt. ÜRad^t man 
nun in gig. 19 < Kne" = 48® (geograpl^ifc^e Sreile Don U), 
errid)tet auf e" uq" in u bie ©cnlrec^te p' np", teilt t)on e" 
a\x^ bie $eri))]^er(e beiS 9lanbfretfeiS in 24 gleiche Seile unb 
giel^t Don ben S^itpunften Straften nad^ J, fo liefern beren 
©c^nittpunfte mit GH bie flereograp^ifd^en ^rojeftionen ber 
auf bem äßittelmeribian liegenben fünfte einciS ®t)ftemiS Don 
^arattelfreifen im «bflanbe t)on je 15^ 3ft g. 85. Sogen 
p' w" = p' z" = 15% fo geben bie ©d^nittpunfte t)on G H 
mit ben ©trauten J w** unb J z" bie flereograpl^ifd^en ^ro* 
ieftionen Don W unb Z in w unb z, bur^ toelc^e ber parallel« 
freiiJ in 75* nörblid^er Sreite ge^en mug. ÜDa nun afle 
^arallellreife ben SKittelmeribian fenhed^t fd^neiben, fo mu| 
bieiS aud^ in ber ^rojeltion ber ^aU fein, b. 1^. bie SDtittel« 
punite ber ^arallelfreife muffen in ber ^rojeftion fämtlid^ 
auf G H liegen, loonad^ fld^ bie ^araMfreife leicht geidinen 
laffen; fo ifl g. S. ber aRittelpunft t)on wz ber 5I»ittelpun!t 
be« ^aratteltreife« in 75* nörbl. ©reite. 

$on ben Derfc^iebenen ^araQelfreifen giebt e9 auij einen, 
ber flc^ atö gerabe 2inie ^jrojigiert, nämlid^ benjenigen, welcher 
burd^ ben Äugpunft A ge^t. Die ^rojeftion D F biefeS 
^araOelfreifeiS ifl nidjtjS anbereiS atö bie ©d^niltlinie D F ber 
^arattelfrei«ebene AB mit ber Silbebene M N, unb, wie [idf 
inxij einfädle 8etrad)tung ergiebt, mu§ D F auf G H fenl« 
red^t flehen. 3« Sifl- 19 ergiebt fld) D F, inbem man burd) 
J eine ^araHete ju e" q" jie^t, beren ©d^nittj)un!t mit 
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G H bcflimmt unb in C auf G C ein ?ot crrid^tct. 3)a fämt« 
lid)c SIßcribianc anij bicfcn bcfonbercn ^araßclfrciS fenfrcd^t 
fc^neiben, fo mug bic5 mdj in bcr ^rojeftion ber ^aff fein, 
b. §. [ämtUd)c äWcribianc, mit Sttu^na^nic beS 5Ißittc(mcvibiani§, 
tocrben Ärcifc, toeld^c D F (gig. 19) fcnfrcd)t [d)ncibcn muffen, 
tooraug pd^ fofoit crgiebt, baß bie äRittelpunftc bicfer Greife 
famtlid^ auf DF liegen muffen. 3)er jum SWittelmeribian 
fenfrec^te 9Keribian ift offenbar ber burd^ K, p unb J ge^enbe 
Äreig, beffen aRiltelpunft nac^ C fotten mug. Um ba5 fB'iih 
eineiJ SWeribian^ ju erhalten, ber mit bem eUn ertoä^ntcn 
einen f^)^örif(i^en 2Bin!el öon 15® bilbet, beachte man toieberum, 
ba| aud^ bie ^rojeltionen biefer SWeribiane fxdj unter 15" 
fc^neiben muffen, unb bog fomit bie Slabien nad^ bem ©c^nitt^ 
^)un!le einen 3Binfel t)on 15° einfc^liegen muffen. äWac^t 
man fomit < C p M, = l5^ fo ift M, ber bctreffenbe aWittct* 
^3un!t; ba ferner bie ^rojeftionen aßer SKeribiane burd^ p 
ge^en muffen, fo ftedt ber auS Mi mit M, p befdjriebenc 
Ärei^bogen baiJ Stlb beS betreffenben 9Meribian§ bar. Um 
ha^ anlegen ber öerfd^iebencn SBinfet an pC ju crleid)tcrn, 
befd^reibe man au^ p mit p C einen ipalbfreiS, errid^te in p 
auf C p eine ©enfre^tc unb teile oon C auS biefen ^reig nac^ 
beiben ©eiten je in 6 gteid^e Seile, monac^ fid^ bie pereogra= 
^3^ifd;e§oriiontaH)roieftionlei^tt)ert)ollftänbigenlägt,njiegig.l9 
geigt.*) 

3)urd) eine ä^nlic^e Scmeigfütjrung, mie bei ber ^cqna- 

torialprojeftion (S.48), lägt fid^ barlegen, bog bie 2änge ber 

■p 
Slabien ber 5D?eribianfreife = ift, nienn 

cos q) cos fj 

*) 2)lc cingclfammcrtcn ©udiftabcn in Sfig. 19 beilegen \id) ouf bie ent= 
fpredfcnbcii Sogen bcr betreffenben ?ßun!ic In bcr ebene bed SKittetmeribian« 
In gifl. 18. 



S)te Itereogro^^ifd^en ^roieftionen. 53 

q> aDgemcin blc gcograp^ifd^c Srcitc t)on TT, fj allgemein bcn 
Sßinfel barfießt, bcn bcr gcfud^tc 5D?cribian mit bem SRcribiah 
Kp J (gig. 19) einfd^Iie^t; für bie ?öngc bcr ^albmeffcr 

ber "»ßaraUellrcifc crgiebt ftd^ bcr äugbrud — [ ctg?^-lt-? 

— tg ^ "7 ^ )/ tüofcci a bic gcogro^)^if^c Sreitc bciJ betreff 

fcnben ^araKclfrcifcS, (p n)iebcr bic geogrQp^ifd)c SSrcite öon U 
barftcttt. 

S)ic flcreograpl^ifc^cn ^ßrojcftionSartcn eigenen ftd) gut 
jur ©arftcßung größerer Steile bcr ®rbfugcl. 3tt i^nen finb 
faft burd^tücgbic^laniglobcn unfercr Sltlantcn gcjcid^nct (öplid)c 
unb lücftUc^c, nörblid)c unb fübüd^c ^albfugcl, ^albfugcln ber 
größten ?anb* unb 3Boffermaffen). ÜDod) bebingt biefe 2)ar- 
ftcHung^art aud) einen grojgcn %d)let. SSetrac^tet man bie 
in bcn giguren 13, 17 unb 19 bargcflcHtcn 9tefec, fo bc* 
))tcrft man, ha^ c& ©teilen auf ber ^arte geben mirb, mo 
bie ®rabe ftd^ erweitern, unb anbcre, n)0 fic fid^ verengen. 
Sei ber ftereogra^)t)ifc^cn ^olarprojcftion j. S3. toevben bie 
SSreitengrabc in ber 9tä§e beiJ $ol5 immer enger, bei ber 
äequatorialproieftion fallen bie Sangengrobe in bcr SKitte ber 
Äarte öiel ju Hein an^. 2)er Hauptmangel ber fiereogra^)t)i* 
fd^cn ^rojeftion liegt in bcr bebeutenben SScrgröjgcrung be§ 
3Kagftabc5 öon ber SKitte gum 9Janb, ein 5D?angel, ber be* 
fonberig bann auffaHenb mirb, wenn man, waB bei bcn flereos 
grap^ifd)en ^rojeftionen patt^aft ift (gig. 12), bic 3)arjtcllung 
über bie ^albfugelfläd^e auSbe^nt. 

3Ran begebt biefe Uebclftönbc jum SIeil burd^ parallele 
SJerfd^iebung bcr ^rojeftioni^ebenc, jum SIeil, inbem man baS 
Slugc in enblid^e Entfernung t)on ber Äugelflftd)c tücgrödtj 
3ra lefctcrcn fjaüc erhält man bic fogenannte externe ^ro^^ 
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ieftton. 3ig. 20 jetgt bie Sage beiS SugeiS unb ber 93ilb' 

ebene bei biefen Äombitiationen, 

In a für eine Pereograp^ifd^c ^ro* 

jeftlon, bei weld^cr bie SSilbcbene 

bie Äugelflädie berührt, in b für 

bie ejteme ^rojeftion, mobei bie 

83ilbebene enttoeber burc^ ben WlxU 

telpunft beiS @lobn§ ge^en ober 

aber ben ®tobuS berühren fann. 

ÜDie ejterne ^roj[eItionSart ge* 

5ig. 20. jiöjtet^ tjg 6/^ ber ©rboberfläd^e gur 

ÜDarjleHung ju bringen. 

3m Rittertum gunäd^f} nur für bie geid^nung t)on ^im« 
ntelSlarten angetoanbt, iDurbe bie flereograpl^ifd^e $ro|eltion 
für bie Sanbfartenjei^nung erfl nad^ ber Sntbedfung ämcriloS 
benu^t^ atö bie belannte SBelt immer me^r fic^ eriDetterte 
unb man baiS SebürfniiS nad^ einer älbbtlbungiSmet^obe füllte, 
iDelc^e bie ÜDarfleQung einer ^albtugelfläd^e unb mel^r ge^ 
^aiUte. ÜDa erinnerte man fid^ an baS ^(aniiSpl^ftriunt be$ 
^tolemäuiS, unb gerabe bei einer 9{euauf(age ber ®eogra))^ie 
be« le^teren n)anbte man biefe ^rojeftion gum erjlen aRate 
an. aber ju eigentlicher 8eben5!raft tourbe fle erjl burd^ ben 
9?ürnberger 5I»at^ematifer 3o]^anne«2Berner (1468—1528) 
gebracht. 

3) ^te B^ttt^al- ober dttomonifii^e ^roieftton. 

Die ©puren ber 3c«traIproie!tion fd^einen bii^ in 
bie Seiten be« Zffalt^ jurüdfjufül^ren. ®« ip toenigPenS 
nid^t untoa^rfd^einli^, bag bie ©arpeüung ber Sonnenbahn 
In ber ®epalt ber alten Sonnenuhren (®nomon) aud^ gur 
^bgeid^nung beiS gepirnten ^immeliS nac^ ber gleichen $ro« 
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icftion fül^ren fonnte. (Sine SScrttjenbung bcr jcntralcn ^ro* 

ieftioniSmet^obe für bie 3^^)iung Don Sanbfatten ift für bod 

Altertum gmeifet^aft. @rfl in unferem ^a^r^unbert tarn fie 

al§ Sanbtarten« 

proieltion ju 6e« 

f onbcrcr ©cttung, 

unb itoax banf 

t^rer ©igenfd^aft^ 

bic größten 

Ärcife bcr 

^ugel burd^ 

gerabe Sinien 

tviebergugeben. 

SBie fd^on ber 
9?ame fagt^ benft 
man fid^ ha§ 9uge 
bei ber QtnixaU 
)pxolettionimWiU 
telpunh ber @rbe 
gelegen unb bie 

99ilbe6ene bie 
Oberfläche berü^^» 
renb. Slud^ bie 
3entraI<)roieltion 
lann fomit eine 
polare ^ äquato« 
riale ober ^orijon« 
tale fein, je nad^* iJig. 21. 

bem bie ^ilbebene ben $oI, einen $unlt beiS SlequatorS ober 
einen onberen beliebigen $unft ber @rboberfläd^e berührt. 
@« fei in gig. 21 E P Q ber ®rbg(obu5, E Q ein ®tüd( 
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beiJ ffcquatoriJ, P bcr 9?orb^3ol ; ha^ Sugc bcnfe man ftd^ im 
aWittclpunft 0, bic SBilbcbcnc MN berühre bie Äugel im 
fünfte Q bciJ Slequatorg. Um nun nad)jun)cifen, \)a^ hie 
größten Äreifc ber Äugcl burd) gcrabc önicn wiebcrgegeBen 
lücrbcn, ^aben n)ir nur ju überlegen, ba| bie gu ben öcr^ 
fd^iebcncn fünften ein unb bcSfelben größten Äreifc^ gezogenen 
©e^flra^len gleid^jeitig $albmeffer biefe§ ÄreifeS ftnb unb 
fomit in ber ©bene btefeS lefeteren liegen, meiere bic ?JJro- 
jehion^ebene in einer geraben Sinie fc^neiben muß. 9?un 
bilbet aber ber ©d)tiitt biefer jmei ©benen bie ^rojettion be§ 
fraglichen größten Äreife^, unb folglich ift letztere eine gcrabc 
Sinie. ©omit werben ber Slequator unb ber mit [einer @bene 
auf ber S5ilbebene fenfred^t fte^enbe SKeribian burc^ jtoei 
auf einanber fenfred^te gerabe Sinien bargeflellt. ®5 feien 
X Y unb Z Zi biefc gwei ©eraben in ber Silbebenc M N. 
!Die Sinie X Y tüirb paxaUd jur ©lobuSa^fe auSfaßen unb 
bie Äugel in Q berühren; baburd) ergiebt fid^ bie Sage ber 
ginie ZZ^, benn fie muß auf XY fenfrec^t flehen unb ben 
®lobu8 ebenfaßiJ in Q berühren. Um unS bie ©ntjte^ung 
ber ^rojeftion irgenb eine^ anberen 3Keribian8 flarjuma^cu/ 
muffen toir bebenfen, baß biefe ^rojeftionen atte burd^ bie 
^rojeftion beS ^oU ge^en muffen. S)a ber gum "ißot ge« 
führte ©e^flra^l ^jaraHel jur SSilbebene auöfäßt, lann er 
lefetere nur in unenblic^er Entfernung treffen ; in unenbUd^er 
©ntfernung »erben fid^ alfo auc^ bie SKeribianproieftionen 
treffen. 3)araui8 folgt, baß tefetere burc^ parattele, auf bem 
Slequator fenfred^t jte^enbe Linien bargepeßt toerben. ®ir 
braud)en alfo nur ben jum S«ßpwn^te eineS gegebenen SWeri« 
bianiJ gerid)teten ©e^ftra^l m f o lange »üeitergufü^ren, bis 
h)ir bamit bie Sinie Z Zi in m^ treffen. %iüjxt man burc^ ini 
bie Sinie c^ bj fenfred^t auf Z^ Z, fo ift biefe ©enfred^tc bie 
^rojeftion beS SReribianö P m. 
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3)te ^araKetfretfe fSnnen nic^t fo einfach gejetd^net 
»erben, ba fle auf ber ©ilbcbetie atö Äegelfd^nitttinien er* 
fc^etnen. Um g. 9. bie (Snb))untte c unb d beS ^araQel' 
IreiSbogeng c d ju ^)ro][tjicren, muffen bie ©el^flra^fen c, d 
fo toeit t)erlängert merben^ hÜ fte bie entf))re(^enben SReribiane 
in Cj bejtt). d^ treffen. 2)er SlbfJanb \)on c^ öon ber 
^rojeftion beS «equator« ifl größer ate ber äbjianb d^ Q, 
nnb biefe (Snlfemung änbert \idj für jjeben ^unft beiJ bc^ 
trad^teten ^arallelfceifeS. S)ie S5reitengrabe toerben olfo 
niAt nur untercinanber nic^t gteid^ fein^ fonbern auf aflen 
ä){eribianen Derf trieben lang auiSfaOen; aber aud^ bie Söngen^' 
grabe finb untereinanber nic^t gleid^. ÜDaiJ 9ieft einer 
gnomontfc^en ^rojeftion ifl fomit nid^t fo einfad^ gu geidjnen 
tt)ie ha§ ber bi^^er betrad^teten ^rojeftion^met^oben. S)a* 
gegen ifl eS fe^r Ieid)t einen größten ^eiS gu ^^rojigieren, 
Don bem nur gtoei fünfte gegeben gu fein braud)en. SBitt 
man g. 93. bie ^ro|eftion beiS burc^ a unb b ge^enben 
größten Äreifeg ^aben, fo verlängert man ben ©tra^I Oa 
b\^ mij &^, ben ©tra^I Ob bis nad^ b^ unb öerbinbet 
aj unb \ hnxij eine gerobc Sinie; bann fteKt biefe bie 
gefud^te ^rojeftion bar. 

3fl PQ ber S^ußmeribian, Qm bie ?änge ^ beS 
SWcribian« P m, alfo aud^ < Q m = >l unb R ber Äugel* 
rabiuS, fo ifl bie ^rojeftion biefcr ?ängc: 
Q m, = R tg >l. 

S)ie ^rojeftion ber Sreite mc erhalten tuir auS bem 
red^tttiinfligen ÜDreiedt Onij c^, tocnn (p bie S5reite t)on c bebeutet; 
iDj Cj = Onij tg^mj Cj = nij tg (p. 

gcrner ifi in 2)reierf Q mj m, = R sec ^ unb folglich : 
iDj Ci = R sec Ä ig <p. 

Daraus a-giebt ftd) für bie gnompnifd^e Äequa== 
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torial^jroicftion (gig. 21)foIgcnbc ^onflruftion^mcti^obe : 
Wlan lege MO J_ E Q an (fjig. 22) unb bcfc^reibc mit 
bem SlabiuiS beiS ®(obu^ ben ^reiS um L, ber bett älequator 
in berührt. 2)iefcn Ärei§ teile man t)on au3 nad^ 
ved^t« unb linU öon 0* bi« 60® ober 70°, fo geben bic 
3)urd)fd^nitte ber burd^ bie Seilpunftc geführten unb ücr* 




gig. 22. 

löngerten ^albmeffer bie fju^unfte ber entfpred^enben Sängen« 
grabe. 3n ber Zi^at ifl ber erflen ber obigen ©leid^ungen 
entf prec^enb a = E tg ^. 

Slßad^t man nun abJ_aL, <aLb = yunb 
a bj = a b, f ifl \ ber ©d^nittpunft bc« ^aralleö öon g>^ 
©reite mit bem burd^ a gcl^enben SIßeribian, bcnn t^ ifi 
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a \ =ab = Latg9P ; m2)rcicdE L a ifl aber L a = Lseci*, 

alf a bj = R sec >i tg 9 
tote oben. ScfKmmt man meistere "ißunfte eineiJ unb bc^felben 
^arallelhreifeS in ber gleid^en ätrt unb öerbinbet flc, fo er^äft 
man bie ^rojeftion be^ betreffenben ^araüelfreifeij. 

3rt ber gnomonifd)en ^olar^jrojeltion berührt 
bie Silbebcnc MN bie ©rboberpc^e in einem ber beibcn 
^olc. S)ic verlängerten SKeribianebenen fd^neiben bie S5ilb* 
ebene nad^ Oeraben, bie burd^ P ge^en, weil ber ^ol ben 




gig. 23. 

gcmeinfd^aftlid^en ©c^nittpunft aller 3Reribiane bilbet (^ig. 23). 
S)ie ^rojeftionen ber SMeribionc tt)erben aber glcid^jeitig aud^ 
Sangenten ju bem ®lobu5 fein, ba^er unter jld^ gleid)c 
SBinlel einf^liegen toie in aBirHi^feit. 3ft j. ». P c bie 
^rojieftiort von P C R, Pb jene öon P B Q, fo ift < b P c 
baS 2Jfa6 beS fp^Srifd^en SBinfefö QPE. ®in gu atten 
fünften be« ^araHelfreife« AB geführtes ©tra^lenbünbel 
bilbet eine Äegelfläd^e, unb biefe toirb t)on ber auf ber Sld^fe 
biefer Äegelfläc^e fenfred^ten S3ilbebene MN nad^ einem 
Äreife gefc^nitten; weil ferner bie SKittelpunfte aßer parallel* 
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Ircifc auf bcr ?inie OP liegen, toerbcn bie ^roieltionen 
btefer 5I»itteIpunfte flc^ in P bepnben. 2)ie ^oraffelfreifc 
erfd^einen bemnad^ lieber atö Äreife mit bcm genieinfd^aft* 
lid^en ÜKitteI<)unft im $ol; i^r ^olbmeffer ergiebt fid^ au§ 
©reiedt aOP: 

P a = Rtg (90° — 9P) = ß cotgy. 
Um ein foId^cS 9?et anjulegen (fjig. 24), jeid^net man 

bie 9Keribtane al§ 
gerabe Linien, bie 
ftd) im aRittel:^ 
putifte ber Äartc 
unter 35BinfeIn 
f^neiben, toeld^e 
ben bejüglid^en 
Sängenunterfd^ie:« 

ben gleid) finb. 

SSoni^remS)urd^5 

fd^nittSpunfte P 

ausmacht man auf 

einem 5DJeribian 

eine ©trcrfe 

Sig. 24 P z=r R unb 

fü^rt t)on au5 ®evobe, toeld^e mit P 3Bin!el Don 10% 

20% 30° einfdiHegen. Die ®d)nitl^)unfte ber festeren 

mit bem auf O P fen!red)ten SWeribian geben bie fünfte, 

burd) meldte bie ^ßarattelfreife 80% 70% 60" ge^en 

muffen 3§r 2MitteI^3unft liegt in P. SKan ^at j. SB. für 
ben ^araffelfrci^ t)on 9> = 50° »reite: Pm^POtgPOm 
== R tg 40° = R tg (90°— 9) = R cotg ^, toie oben. 

SKan fann toeber mit ber ^olar* nod) mit ber Slequa« 
torialproj[e!tion eine ganje ^emifp^öre auf einmal auf einem 
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Slattc barPeHcn. fBttxaijkn toir nämlid^ bic ^ig. 21, fo 
feigen toir, bag bic @röge öon gangen* unb Sreitengraben 
um fo me^r junimmt, je mc^r man ftd^ öom SKittelpunft 
beö 85latte§ entfernt. S)er jum ^ol geführte ©e^ftra^l 
lüürbe ba§ Statt erjt in unenbltd^er Entfernung treffen, ebenfo 
ber gu jenem ^unft bei8 äiequatorS geführte, ber in ber 
Sänge um 90** öon Q abpe^t. Sei ber ^olarprojeftion 
njcrbcn bie Slabien ber in niebrigen ©reiten gelegenen parallel* 
frcife fd^Iie|(ic^ fo grog, ba§ pe auf einem Statte Don 
getüö^nlic^er 3lui8be^nung feinen 9laum met)r pnben fönnten 

3Kit ber S^ttt^ötp^^ojeftion fönnen fomit nur flcinere. 
SEcite ber ©rboberflöc^c auf einem blatte jur DarPeUung 
fommen. SBiß man bie ganje ©rboberpäc^e abbilben, fo 
fann mon ftd^ um ben ©rbglobuS einen 35Bürfel gelegt 
ben!en, Don beffen ©eiten t)ier ben Slequator, jmei bie ^olc 
berühren, unb auf biefe fec^§ glasen bie ganje Oberfläche 
gnomonifd^ projigieren. 9?oc^ genauer toirb bie ?lbjeid)nung, 
wenn man burc^ bie ^rojeftion auf bie Seiten cineiS 
^oltieberg nod^ Heinere Steile ber Äugeipäc^e für ^ij 
gefonbert in ber ®bene barpeUt 

äuggebe^nte Snmcnbung pnbet biefe ^rojeftion in ber 
©d^iffa^rt. ©in ©c^iff, toetd^eiJ ftd^ t)on einem Drtc ber 
Scboberfläd^c ju einem anberen begiebt, fegelt gen)ö^n(id) in 
ber Sojobrome, b. ij. läng^ einer Äurt?e, bie 
alle 5D?eribiane unter einem gleiten 35Binfel 
f d^neibet. @^ ip bie^ jn)ar nid)t bie WrjcPe Serbinbungö* 
ünic jn)eier fünfte einer Äugelflö^e, bafür aber für bie 
©c^iffa^rt bie bequemPe, toeil bie ga^rt auf il^r bic Pete 
3nne^a(tung beiJfelben ÄurfciJ gePattet. 

Äurö ip ber SQSinfcI, toelijen bic Sug« 
rid)tung bei^ ©c^iffcS mit bcm 9D?eribian ein«' 



62 ®ie ÄattenjjroicWon^Icl^Te. 

fc^tie^t. S5d längeren ©eefol^rten aber fegctt man läng« 
ber fürgeflen SSerbinbunggUnie, unb bicfe ifi ber Sogen 
be« ben «bfa^rtS^ unb «nlunft«punft toevbtnbenben größten 
ÄreifeS. ©egelt man alfo im größten Äreife, fo bcnufet 
man gnomonifd^c harten, toelc^e bie ®injeld^nung biefe« 
©egetwegeg al8 gerabc 2inic ermöglid^en, toogegen bei ber 
lojobromifd^en ©c^iffa^rt bie aRerlator-^^roicItion (©.77 ff.) 
\)crtt)enbct mirb. 

aweite« Äa<)itel. 

»oit ber Srftnbung be8 fiom)ia{fe8 hi» int Steformatton 
ber ^artogra)il^te. 

§ 4. ^te fogenannten (osobrotnifii^en harten. 

®ic Äarten be« aitertumS toaren boc^ eigentlich immer 
nur fogcnannte „S)iftanj!arten", inbem gu i^rer ÜDarfieHung 
bie ©ntfernungen ber fünfte \)on einem red^ttoinltigen. 
Äoorbinatcnft)ftem benufet tourben. 6rft mit ber ©rpttbung be« 
Som))af[ejS erhielt man ein SRittel^ um bie Stielet ungen 
ber fünfte gegen einanber genauer ju beftimmen^ unb e« 
entflanben nun aud) „Slic^tung^Iortett", bie man aö „foge* 
nannteÄompagrarten" ober auc^at«„Iojobromifd^e 
Ä arten" ju bejeid)nen fic^ gewöhnt l^at. 

2)ie ((ig. 25 jeigt in fd^ematifd^em Silbe ein äRufler 
fold^er harten. %a^ auf i^r fld^tbare Stnienne^ ^at mit 
einem ©rabne^ ntd)t« ju t^un^ ifl ))ielmel^r ein ©^ftem rein 
geid)tterifd^er ipülfSlinien, bcftc^eub au« einer im SIßittelpunft 
ber Äarte Uegenben Äompagrofe (SBinbrofe be« $orijonte8) 
mit 16 $auptri(^tungen unb einem ^ranj t)on 16 anberen 
SRofen, bie in 32 Seile geteilt pnb. S)ie STOittelpunlte biefer 
92ebenrofen liegen Idngd ber $erl|)^ie eine« jur ^auptrofe 
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lonjentrifd^ gebadeten ^retfeiS^ unb jn^ar auf ben 16 QaupU 
ri(^tungen bcr 3^«*^öfrofc. 

SWott nennt einen Seil ber 32teiligen 3?ofe, ber alfo 
einem SBinleltoert öon 560 : 32 = 11® 15' gleic^ fomntt, einen 
©trid^. 

Um bie Porten burdft bie öielen ©trid^Iinien nid^t ju 
nnbeutUc^ ju geßalten, pflegte man biefe in t)erf(i^iebenen 
garben aufjutragen, unb poax in adftt $au<)ttt)inbrid^tungen 
(N, NO, 0, SO, S, SW, W, NW) fdjroarj, bie falben 
Sinbe NNO, ONO, OSO u. f. n).) grün, bie übrigen, 
bie 55ierteln)inbe, rot. 3)ie 9D?eiIenffaIa jur Slbmeffung ber 
Entfernungen tuar meiji an ben öertüalen ©citenränbern ber 
Äarte gejeid^net. SBIe rourben biefe harten entworfen? 

©c^on feit uralten 3^^*^" ))flegten bie ©eefa^rer bie 
aiid^tungen unb bie S)iftangen gmifc^en ben Orten, n)elc^e fie 
befuc^ten, anjumerfen unb in ©c^riften ju fammeln, ttjeld^e 
fie ^eriplen, ©tabiai^men, ^ortulani, ©eebüd^ er 
nannten. 3)iefe ©eebüc^er tt)urben fort unb fort terbeffert, 
unb hcS in benfelben enthaltene äRatertal mu§te fc^Iieglid^ 
einige (Senauigfeit aufmeifen. 3n ben grogen italienifd^en 
©ee^anbeliSfläbten beö ÜRittetmeerö lebten aber J?eute, wcld^e 
au3 ber ^^brogra<)^ie unb Äartogra<)^ie ein ©ewerbe machten, 
©ie fammelten biefe ©eebüc^er unb jei(^neten auf ®runb 
berfelben bie harten, inbem fie für Jebe Steife Dom gemein« 
f d^aftlid^en ?lbfa^rt«ort mit §ilfe t)on 5IRa6ftab, 3ir!el unb Som* 
})a§ bie SRid^tungen unb ©ipangen auftrugen, fjanben fte j. S5., 
bag ber Ort B 50 5IReilen NO uon A lag, fo legten fie 
ben ^un!t B 50 SWeiten norböftlid^ öon A an. SDann 
trugen fie einen britten ^un!t in ©ejug auf A ober B 
ein u. f. f. (Srgaben fic^ beim Sluftragen au§ öerfd^iebenen 
Slbfa^rtSpunften Unterfc^iebe in ber gagenbeftimmung, fo 
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trad^tctc man, auS öiclen Slngaben ba§ äWIttclju bitben, um 
bic geiler au^^ugleid^en. 

^enn e^ aud) !aum ^metfel^aft fein fann, bag btefeiS 
SScrfa^ren bcr „Äu})pe(ung ber lopbromifc^cn Äurfc" bic 
einjelncn ^öge bci8 ^artcnbilbc« bcr itaücnifc^cn Äartcns 
jci^ner beftimmt ^at, fo geben bod^ einzelne Umftänbe, toic 
gemiffe Stnjel^eiten ber l^önberjeld^nung unb baiS unerflärüd^ 
frü^e ?luftrcten fd^on fe^r tjodfommener harten, Slnla§ jum 
3»oeifel an ber ouSf d^lie^Ux^en 9lb^ängigfeit biefer harten 
t)on ber @infü^rung he^ ^ompaffe^. 3n neuefter 3^it ^ot 
$. SBagner ben Serfud^ gemocl^t, nad^jumeifen^ ha^ bie 
mebiterrane (Seefarte (Id^ au§ ber antifen ^(attfarte (®. 27ff.) 
mit 3«ii<J^Ä(rofe cntroidCett i)at S)te ®ntfte^ung ber „Äompag« 
tarte'' mug ^ur 3^it noc^ ai^ unaufgeflört gelten. 

®ie ätteflen ®^emp(are fotc^cr mittelalterlid^en harten finb 
ber unter bcm Slomen SlttaiS Su^oro befannte ©ee-ätlaS 
in (äenua (au3 ber erften §dlfte be3 13. 3a^J^^"n^crt§) unb 
bie fogenannte „^ifanifc^e Äarte", bereu ©ntfte^ung 
Dietteic^t gegen ®nbe be3 12. 3a^r^unbert5 angefeljt n)erbeu 
mu§. Slu!^ fpäteren Seiten befi^en bie großen europäifc^en 
Sibllot^elen eine gro§e änja^t fold^er fartograpbifc^en 
SWonumente, bie je^t gum größten Seil in trefflid^en Slepro« 
buftionen in Sorm öoh ©ammelttjerlen* jugänglic^ gemacht 
finb. üDer bebeutenbfle befannte Äartenjeid^ner 3talien§ toar 
^ietro SSiöco Ute auS (Senua (um 1318). 2)ie italienifd^en 
©eefarten [teilten notürlid^ nur bie ©ebiete bar, n)elc^e ber 
itolienif(^ett ©c^iffa^rt jugänglid^ tuaren, alfo ba3 SDlebitenan» 



*) 3. ©. 3fomarb8 Monuments de la Geographie, St. Äretf(^iner8 „Sfcft* 
ft^rift gut gfcicr ber ffiutberfung «merifa», fixiQ. bur(^ bie ©erlincr «efett- 
fc^aft für (Srbinnbe", unb ald Befted bieOfifd^ec^Ongania^^ammlung 
inttte(a(ter(i(^et italienifc^et 6eetarten. 

®eIcicl^'®autcr»S)infc, ftortenfunbe. 5 
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gcHct unb bie atlantifd^e fjrout @uropa5: t^rc ^üflett^ 
jeid^nung tuar aber für blcfc ©cgcnben eine berart richtige, 
ba| fle crfl im 17. ^a^r^unbert au^ bem S5eflfe ber euro^ 
))äif(i^en ®ee(eute ju t)erbrängett toaren. 

Sluger ben mebitcrraneti ®ee!arten finb un5 anS bcm 
ÜRittelalter nod^ eine größere änga^l Don 3^ici^nungcn*) über- 
liefert, bie ate SBeltbilber tüo^I intereffant, für bie ^ortenfunbc 
ober fafl belanglos finb. SBertöoII finb nur bie f<)älerett SBelt* 
f arten, bie, toie bie SBeltforte be« ^xa SDtouro (1457), bie 
^enntniffe ber ©eeleute benufeten unb bie italienifd^e ©eefartc 
jur ?anb!arte untgejlafteten. 

§ 5. ^eranberttngen an ben ^iatttavUn nnh an ber Siegel« 
pxoltttion in ber 3^it ber IHenatjfance beil ^tolemani^« 

üDem 5IRitteIaIter toax ba3 SBer! be§ ^tolemäui^ unter« 
fiänbUd^ gettjorben unb jjulcljt verloren gegangen. @rjl ber 
toiffenfd^aftlid^e ®ifer ber (gelehrten ber 9lenaiffance mad^tt 
ba5 5lbenblanb tt)ieber mit ber in i^m niebergetegten Summe 
ber njiffenfc^aftUci^^(artogra})^if(i^en Äenntniffe beig SlltertumS 
belannt, unb e3 begann nun eine 3^i* fop unumfd^ränfter 
^errfc^aft be§ ))toIemäif(i^en 95eif<)ieÖ unb ber ptotemöifd^cn 
Se^re, bieinüberauiSja^Ireic^enSluSgaben ber „®eogra<)^ie'' ter« 
breitet unb allgemein belannt tourbe. 9lber mit ber S^eube an 
ben aSSerfen ber Sllten erttjad^te auc^ bie ^ritil i^red ^n^altiS. 
®ie S^atfad^e, bag bie fogenannten "ißtolemäuSl arten 
in ber überlieferten (Seftalt ben ?e^ren be§ ptolemäifc^en 
Xtictt9 toiberfprad^en, regte ba5 ^ntereffe an ber S5er* 
befferung ber S^eorie ber Äartenjeic^nung an. 3)er erjle, 
ber an biefer überlieferten tJorm ju rütteln unb für bie 9?eus 

*) dttne Sammlung folc^ec SBeltbilber giebt bie überaus totxtüoUt 8Sei« 
öffentlid^ung bon E. Miller. Mappae Mundi. Stuttgart 1894-97. 
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ausgaben eine anbete $ro|eItioniSart t)ov^uf(i^(agen tuagte^ toav 
ein SenebiftmersSDtöncI^ auig bem Älofler 3ieic^en6aci^ bei 
Slegen^burg, ®ominu5 5Wifo{au5, fälfc^Uc^ ©onii^ 
genannt. 

3)ag 9?efe feiner ^)feuboc^I inbrif d^en ober tra« 
^ejförmigen $roie!tion befielt aud^ aui^ gerabltnigen 
2Keribianett unb ^aroHelen, tt)ie bei ber ^^(ottlarte, boc^ ifl 
nid^t nur ber mittlere "ißarallelfrcig nac^ bem rid^tigen 33er* 
f)Mtm^ geteilt, fonbem e^ gefd^ie^t bieS für bie öugerften 
^arallelfreife ber Äarte. ©ott alfo baö Stott öon ber ©reite 
y bi5 5u jener y' reichen, fo njerben bie J?ängengrabe auf 
bem unterften ^aroKeHreig = 1 cos q>, auf bem obcrften = 1 
cos y' gemad((t (®. 11), njenn 1 bie (Srö§e ber 9){eribian* 
grabe bebeutet. 3[ft y' > 9), fo tt)erben bie Sängengrabe be5 
oberften ^arallettreifeS fteiner al3 jene be5 unterften. Set:» 
binbet man nun bie gteid^namigen 2^eil<)unlte burd^ gerabe 
Sinien, fo erhält man bie SDteribiane, ioetd^e auf hen parallel« 
freifen geneigt flehen: ba§ einjelne ®rabfe(b unb bai3 ganje 
iflei^ befommt alfo ba§ ?lu§fe^en eineiS S:ra})eje§. üDlefe 
unöoHfommene 2)ar|tettung§art fanb njenig SlnMang, ba fle 
in i^ren gerablinigen ^arattetfreifen bie fpl^örifc^e (Sejlalt 
ber Si'be ju ttjenig jur (Seltung fommen lie§ ; ba^er njanbten 
fid^ TtaxlvL^ SencöentanuS unb 3o^anne§ ©otta, 
aU e5 fid^ um eine 5ReuaufIage be5 '»ßtolemäuö ^anbelte (9lom 
1507), wieber ber legeiförmigen ^rojeftion ju. Slnflatt aber 
ben Äegel um bie Äuget ju umfc^reiben, tuä^ttcn fle ben 
einbringenben Äeget, inbem fle ben ©c^eitel be^felben 
beim ^ol A anlegten unb bie Leitlinie am ?lequator BC 
annahmen (gig. 26). Sei ber Slbwidtelung einer fold^ei? 
Äegelflftc^e ^anbelt e3 fid^ um bie SBeftimmung bei8 aBinlete a- 
"JbaiVi f)ai man bie genjö^nlid^e ^ro})ortion: 
bc:2ab;r = a:360. 



68 



Die Äarten:proicfttonSlcl^rc. 



3n bicfem gattc ifl aber a b = A B = y YE.^'l = R »^"2. 
®oH nun ctma bc einen Sogen t)on 90^ in her ?änge um* 
faffen, fo \\t, toeit ^ier bev ^lequotor in notürüc^er ®rö|e 



njieberjugeben ift, b c = 



2 



ba^er : 



1 90° 
-^E;r:2E)/2^ = «- 360; fomit « =-7^. 

2 y 2 

ÜRan wixh alfo mit bem ^atbmeffev R ^2' ben Sogen 




Stg. 26. 

bc befd^reiben unb ben SDtittelmeribian gießen; Dom ©d^eitel 
be3 ©eftorS legt man an beibe ©citen bei8 5IRitteImeribian3 

ben aSSinfel y an. 

3)ie ?lbn)iclelung b c be§ 3lequotorflü(fei3 ifl, ba (efetereiJ 
in natürüd}ev ©rögc n)iebergcgeben ift, in gleid^e Seife ju 
teilen, meldte bte Sängengrabe DorpcDen. üDer ^ol bev 6rbe 
bepnbet fid^ im SKittelpunlte a be3 ©eltorö bac. 2)ie 
3ßertbiangrabe merben untereinanber gletc^ gemacht unb t)on 
a afö 9D?ittet})un!t burd^ bie XeiVpnnUe lonjentrifc^e Sögen 
gejogen, welche bie ^araHelfreife barftcKen. Verlängert man 
ab unb ac nad^ ax unb ay, fo fiJnnen auc^ bie [üblichen 
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Srcitengrabc Don b unb c gegen x unb y aufgetragen tuerben* 
®o geflattet alfo biefc ^^orPcHungltoeifc eine äuSbe^nung ber 
3etci^nung aud^ auf fübUd^e ©reiten, ^it einjige Zeittafel 
nad^ biefer ^rojeftlon jeid^netc l^o^ann 9lul)fc^ für ble 
gmeite Slufloge ber ^toIemäu5*?lu§gQbe Don 1507 (9iom 1508). 
3)ic füblid^e ^emif^j^äre crftrerftc ftc^ barauf bi« jum 38® 
fübtid^er »reite. 

Um bic SSBenbe be§ filnfje^nten unb fed^^je^nten 3a]^r« 
^unbertS toax bte @rbe größer genjorben. 3)a5 Seflreben ber 
Sartenjeid)ner, auc^ biefcn größeren (Srbfvei^ auf einem 
aSlatte barjujleHen, führte ju hzn öerfd)iebenften ^rojeftionS* 
tjerfud^cn. ©ne äbänbcrung unb (Srtoeiterung ber jtoeiten 
})tolemäifd^en ÄegeI})roie!tion (®. M) flettt bie aßeltfarte bei3 
Sernarbug <St)l\)ann§ in ber tjenetianif d^en ^to(cmäu§* 
ausgäbe öon 1511 bar. @r moKtc ouf einem SSlotte nid^t 
nur bie atte befannte SBett unb bie ®ntbedtungctt im SEBejlen, 
fonbern anij ben ©eettieg nac^ 3nbien um ba3 Vorgebirge 
ber guten Hoffnung unb ben fernflen Dften barpeDen. ferner 
foHten bic arftifc^en Sänber öeranfdjoutid^t werben. 2)aju 
no^m fic^ jtuar ®t|(t)anu§ bie genonnte })totemäifd^e ^rojeftion 
jum 5IRuPer; anjlatt aber bie Leitung ber ^arattel!rei§grabe 
im rid^tigen 5Jer^äItnii8 ju ben ÜReribiangraben nur für 4 
©reiten aui^jufü^ren, t^at er hk§ für 12 ©reiten, ©ein 
©erfahren njar l^ierbei folgenbe^: ®r na^m eine gerabe ?inie 
al§ SDtittelmeribian an unb teilte fie in gleiche Seite, toetd^e 
bie ©reitengrabe barfleüten. Sluf 100° öom äequator (an^ 
ftatt ber 181'» 8' beig ^tolemöug) fe^te er ben 5IKitteI})unft 
ber ^arallelfreife unb befd^rieb öon bort au§ fonjentrifd^e 
©ögen, njelc^e burc^ bie leilpunfte beS 5IRittelmeribianö 
tiefen. 9?un ma6]k er bie ®rabe am 3lequator gteic^ ben 
SKeribiangraben unb teitte brei fübtic^e "^Paratlelfreife unb ad^t 
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nörblid^e nad^ i^rent toal^ren Ser^ttntiS ein. ®ie Serbtnbung 
ber gleid^cn JCeifunggpunftc ergab Irumnte ginicn, tuelc^e bic 
^rojeftionen ber aWeribiane barpellten ®ie Äartc erhielt 
fo bic ®eflatt eined $erjeni3, bem bie untere ©})ifte fe^lt. 

®iefe Don ©^foanuö Im 3a^rc 1511 juerfl benufete 
ÜDarpeHungStoeife toar f(^on Dor i^m Don bem SBiener ^ro* 




feff or ber Wlatf)mat\t, 3o^ann©tab(t 1522), t^eoretifc^ 
begrünbet toorben. Diefer ift ber ©rpnber ber eigentßd^cn ^ e r j* 
förmigen ^rojeftion, beren ©runbjüge lonjentrifd^e, 
gleidjmeit abpe^enbe ^oraHellreife mit bem 9{orb))oI atö 
SIKittctJ)unft unb aWeribianlurüen fmb, toeld^e burt^ bie %txU 
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punfte ber im rtd^tigett Serl^&Itnid geteilten ^araDellretfe t)ont 
9{orb^ol ju bem in gtetd^er Entfernung Dom älequator an« 
gefegten ®üb})o{ führen, ©o entfielt in ber I^at eine Sigur, 
ta)e((^e oben eingefc^nitten, nad^ nnten \pi^ julaufenb^ genau 
bie ^orm einei3 ^erjcn« jcigt (gig. 27). 

Diefer ©nttourf Don ©tob lourbe im 3öl^re 1514 üon 
bem 9?ttrnbcrger 3o^anne8 SBerner in feinem „Straftat 
über Dier ^rojeltionen" Don neuem aufgenommen. SBerner 
fd^lug brei aJtobifilationen ber jtoeiten ptolemftifd^en Jteget« 
projeltion Dor, ttjeld^e fämtlid^, teili3 für 2)arjieHungen einer 
^zmi\pij^xt, teifö für ganje (jrbbilber, J^erjfiJrmige Silber er« 
geben. Sluc^ Drontiu« Sinäu«, ein franjöjlfd^er 
5IRat§ematiIer, jeic^nete 1536 eine fold^e ^erjfarte ber 
gangen (Srbe. 

3)cr bcutfc^e ®eograj)§ ^eter Sienetoife, genannt 
^etru« «pianu« (1495—1552), gab im^a^re 1524 eine 
Äo§mogra^)^ie ^erauS, in toeld^er jmei neue ^rojeftioni^met^oben 
Dorgefd^lagen toerben, Don benen bie eine, toetd^e bie ganje Srb- 
oberpd^e in einen einjigen Stammen fagt, Don ben bcbeutenbjlen 
®eograp^en beS fec^je^nten 3a^t^i^«nbert5, [a nod^ im ftebjc^nten 
Dielfac^ benüfet ttjurbe. 95cibe 2)arfteIIung§tt)cifen ^aben baS ®e« 
meinfame, ba§ ber mittlere 5IReribian unb ber Slequator burd^ 
gmei fld^ red^ttointtig fd^neibenbe gerabe Stnien bargefleüt 
toerben. 3" ^^ einen iP ber mitttlere SDteribian in 18 Jeitc 
gu je 10* geteilt, unb burd^ bie leitpunlte ftnb gerabe Sinien 
ate a5ceiten!ceife gelegt, ©er Slequator ifl in 36 leite gu 
10® geteilt, bie aber gegen bie Srcitengrabe um ein drittel 
Derfürgt finb, um bie gigur nic^t gu fe^r au8 gube^nen; burc^ 
biefe S:eit})unfte unb bie ^ole jlnb Ärei^bägen aö 5D?eribiane 
gcgogen. 

®ie anbere ^rojeftion be« Stpianu« fleDt bie ©rbober* 
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fläd^c in jtüci greifen bor. 




®cr mittlere SD?erlbtan unb ber 
Slequator (fjig. 28) finb 
n)ieber burd^ jtüci rec^t« 
lüinlüg pd^ fd^ncibenbe 
©erabe bargePellt unb 
beibc in gteid^c Seile 
geteilt, ©urc^ bte Seil« 
<)unltc ber SWeribiane 
laufen gerobe Sinien ate 
aSreitenfreife, burd^ bic 
STeil^unlte be^S %equatorS 
unb bie ^ole finb fireife 
Sig. 28. gejogen, njelc^e bic SKc^ 

ribiane Dorftellen. 

^einrid) ?orife, gen. (SlareanuS (1488—1563), 
niobifijierte bie 8l<)ian'fd^e ^rojeftion, inbem er im Greife 

A B C D (gig. 29), 
njeld^er bic ipalblugel Dor« 
fleDt, ben Sfequator gtoar 
ebenfalls in gleid(e leite 
teilte unb burd^ biefe STeil« 
))un!tc unb bic ^o(e bic 
SD?eribiane alS ^reii^bögen 
legte ; aber er teilte ntd^t, 
toie Sl<)ian, \i^^ mittleren 
gerabtinigen SRcribian, 
fonbern ben ÄreiSumfang 
A B C D in gteid^e leilc 

f))rec^enben üteitpunfte bic 
©reitenfreife olS 3 er ab c Linien an, fobag fic^ alfo t^pm 
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«equator gum ^ol bcr abjianb ber Srcitcnitnicn bcrtingcrtc. 
@inc tociterc äbönbcrung bicfer (Slarcanifc^cn ^rojcftion 
cntjianb in bcr 83Scife, ha^ man bcn mittleren SDtcriblan unb 
ben ÄreiSumfang in gteid^e Seile teilte unb burc^ bic ent» 
f^jred^enben Steil<)un!te Srciöbögen M Sreitenfreife legte. 
2)iefer in Sig. 30 borgefteHtc ©ntwnrf bringt bie ^ugel* 
geftolt ber ©rbe fe^r beutUd^ jur ©eltung, unb man nennt 
beS^alb biefe ^roiehion bie ©lobularproieltion. ©päter 
bejeic^nete man ate ®lobulor})roic!tionen aDe jene SlbbilbungS* 
metl^oben, bei njelc^en man 
bur^ Slntoenbung humm« 
Uniger SDteribiane unb ^a* 
taHelfreife ober burd^ anbere 
befonbere SSerfa^ren beflrebt 
iTjar, ba§ (Srbbilb bcrart j^u 
entwerfen, baß baS Singe 
burd^ bloße« «nfe^en beö 
99(atte5 ben ©inbrudf ber 
Srbrunbung em})fange. 

©emnad^ bejeid^net 
man anij fotgenben öon 
£)rontiu5ginäu5(1531) iJig- ^Ö- 

erbad^ten unb f})äter aud^ Don üKerfator benufeten ©nttourf 
als ©lobularprojeftion. 2lu3 ben ©dtpunften eine« gleich* 
feitigen 2)reiedt§ ABC (^ig. 31) al8 aKittel})un!ten befd^rieb 
er bie brei fireiSbögen A C, A B unb B C unb betrad^tete 
A aU ben ^ol, B C ate einen Duabranten be§?lequator§; fo^ 
mit waren AB unbACjmeiSWeribianquabranten im?lbpanbc 
öon 90° in ber Sänge. 9?un jog er bie ©erabe A D, »eld^e ben 
^ol mitbem^albierungS<3unft be§2lcquatorquabranten öcrbanb; 
biefe ©erabe bilbete ben ÜRittelmeribian ber Äarte, ber in 




74 



2)tc ÄartctH)roic!tionSle^rc 




gleiche Jcitc eingeteilt tourbe. 2)urc^ bie ScKungSpunfte 
führte Sinäu-3 fottientrtfd^e Äreigbögen mit bem gemein* 

fd^aftlic^cn 2«ittel:* 
fünfte in A unb er* 
^ielt fo bie SBreiten* 
H Ircife. ©c^tic^lid^ teilte 
er ben Slequatorbogen 
B C unb ben i^m fon* 
gentrifd^en ^araKet* 
freiiSbogen Don 45° 
S5reite in gteid^c 2eitc 
unb legte burd^ biefe 
Jeilpunftennbburci^ben 
•ißol firei^bögen, njeld^e bie 9D?eribtane borfieHten. Um aber 
eine ganje ^emifp^öre abbitben ju lönnen, erweiterte ginäuiS 
fpäter feine ^onjiruttion, inbem er gunät^jl ben älequator 
unb alle 95reiten!ceife nac^ beiben Seiten verlängerte. 3nbem 
er |e^t ben Slbjlanb DA in ^itfelöffnung na^m unb bie eine 
3irfel|"<)i6e in D anfegte, befd^rieb er bie Sogen A E unb A F 
unb erhielt bie 5IReribiane, meldje um 90° öom SWittel* 
meribian ber Äarte abflanben. 9tun fegte er ben gii^tel in 
B unb C ein unb bef(^rieb mit gleid^em ^albmeffer bie ÄreiS» 
bögen AG unb AH; enblic^ Don E unb F an^ bie Sögen 
AJ unb AK, tt)eld[)e um 180° Dom SKittelmeribian ab* 
panben. 3n ber ^olge §atte man bei Beibehaltung ber 
gleid^en ^albmeffer bie eine Sirf^tfl'ife^ ^"f ^^« Unterab^^ 
teilungen beiS SlequatorS einjufegen unb mit ber Sefc^reibung 
ber ^rei^bögen, mie biiB^er angegeben, fortzufahren, um ha^ 
ganje 5Reg ber 5IReribianIrcife barjufteHen. Sluf jtuei 
fold^en Siegen ber bop<)el^erjförmigen ^rojeftion 
Pellte ginäug unb nad^ i^m SKerfator bie gange @rbe bar. 
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3)rittc§ fia<)itcl. 
2)te 9iefonnatton ber ^axti>Qxapffit. 

§ 6. äRerfator, bet [Refonttator bet ^a¥togra)il^ie. 

©crl^orb Äremcr, genannt SKerfotor, tourbc am 
5. SKörj 1512 ju 9lu<)eImonbc geboren. ®iner nnbcmit* 
teilen tJamtfic entfiammenb, mibmete er fid^ fd^on frü^ auf 
ber Uttiöerfität Sömen, too er ju ben ©c^ülern M berühmten 
ätrjte^ unb SWot^ematilerö ®emma ?5rifiu§ gehörte, ber 
Sefdjäftigung mit <)raftlf(i^-meci^anifc^en Slrbciten unb erloarb 
fid^ burc^ Anfertigung öon aflronomifc^en ^iif^rumenten, (Srb* 
globen unb harten einen großen Sluf. ®urc^ ben Stm^brud^ 
ber religiöfen SBirren in ben 5Rieber{anben avL§ ber ^eimat 
vertrieben, ttianbte er ftd^ im 3a^re 1552 nad^ bem rl^einifc^en 
®uii8burg. ipier ifl er ^od(angefe^en, nac^ einem langen, 
arbeitfamen, einem umfaffenben ©tubium unb reger ^robuftion 
gewibmeten ^then am 2. SDejember 1594 gefiorben. SJon 
(Seburt ein Seigier ^ gehört er in ber 3^^^ \dm^ regjlen 
©d^affen^ ber beutfd^en Station an. 

SSon feinen Äarten, bie je^t jum größten SEeil 
ttJicber aufgefunben finb, gehören ber betgifc^en Qtit 
ou^er ben (älobenüberjägen, bie er 1541 für ben Sanjter 
ÄarlS y, (Sranöetla, gcic^nete, eine bcrtorene Ä arte Don 
^aläftina (1537), bie in 3)o})|)et^eriform gejeid^nete 335 elt« 
lartc (1538) unb bie große Äarte öon glanbern (1540) 
on, @5 fmb Sugenbarbeiten, meiji öerbefferte Kopien bcr 
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arbeiten anbever Äartenjeid^ner feiner Stit, für bie SBettfarte 
ber 3^i^wttng be§ SinöuiS, für bie fiartc öon g(anbern 
einer Äarte be§ (Senter Bieter öan SSote öon 1538. 5luf 
bie ^ö^e originellen ©d^affen^ führte il^n erfl bie Stu^e unb 
fidlere SKu^e feineS 2lufent^alt§ in beulfd^en Sanben. ©c^on 
im 3o^re 1552 erfd^ien in jDuiigburg bie große Äarte Don 
©nropa, nnb im ^o^re 1569 folgte bicfer bie SBeltfarte, 
an bie fic^ SDterfatorö SBeltml^m bi§ auf unfere SCage fnüpft. 
3m 3ö^re 1564 flad^ er eine i^m bon einem, bem 9?amen 
na(^ nod^ unbefannten, englifd^en greunbe gugefanbte Äarte 
ber S5ritif(^en ^nfeln. ®ine anbere nm biefe 3cit ge* 
jeid^nete Aarte he§ iperjogtumiS !^ot^rtngen, bie einzige 
^arte SD?erfatori8, bie auf eigener topograp^ifc^er aufnähme 
be§ 2:errain5 beruht, ift Iciber nie öeröffentlid^t toorben unb 
ba^er n)o^( a\§ verloren anjufe^en. 

üDer große SBert aller biefer Karten SD?et!ator« berul^t 
barauf, baß ber ^«it^ner in i^nen fowo^l feine fritifd^e ©dfjörfe 
al^ ani} feine große mat^ematifd^e S3egabung bemä^rte. (£r 
ift t§, ber in bie moberne Kartographie ben ptolemäifd^en 
©runbfafe jnrüdffü^rt, baß jebe älrt ber ©rbjeid^nung ber ©runb^^ 
läge einer ^rojeftion bebürfe, unb baß bie SDtet^obe ber Ueber« 
tragung auSjutoä^ten fei mit 3lüdt|td^t auf ben Umfang unb 
bie J?age be§ barjuftellenben 2iei(ei3 ber ©rboberfläd^e unb ben 
3wedf, bem bie Karte bienen fotte. 

Qxoti anberen großen 933cr!en feinciB ®reifena(ter5 toerbanft 
SDterfator feine »eltgefd^id^tlid^e Sebeutung. 3m SRa^men 
ber ®efd((id^te beS SeltbilbeS ift er ber SKann, ber bie alte 
3eit abfd^ließt, bie neue l^erauffü^ct. ©eine 3cit feg noc^ 
im SSanne ber Ueberfd((ä6ung beiS ptolemäifc^en formalen SSor^ 
bilbeS. SDferfator i)at burd^ feinen im 3aftre 1578 erfd^ienenen 
Kobej ber 27 Karten be^ ^toIemäuiS bem alten SWeifier 
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cnbgiltig bie ©tcHung angcwiefen, bie biefer feit^er bel^auptct 
^at, ben 9iaiig einer @amntlung anerlennenSmerter Ittterarifd)er 
^enfma(e ouS bem SKtertum. Unb an bie Stelle beiS alten 
2WeiPer§ trat er, al§ ein neuer ^tolemäuS. SllleS wo« 
feine ^tii gefd^offen ^atte, bie gange rege Äartenprobuttion 
hei ^umaniftif(^en 3^ita(ter5, »erarbeitete er ^u einem ©runb* 
!obe^ ber neuen ^artograj)^^^/ feinem „9ltlaö". 
3m 3al^re 1585 erfc^ien bie erfie Süeferung feiner ©amm« 
(ung neuer Äarten jur mobernen ®eogra})l^ie, 
beren äbfd^lu^ er nid^t me^r erleben follte. W>tx no(^ ^eute 
beflißt jebet Sltlo« in 9tamen unb SKet^obe ein ®rbe beS (Seiflei^ 
ber erften auf genauem abwägen alter unb neuer lartogra))^if(i^er 
(Elemente gegrünbeten ^artenfammlung bed „Aort|))^äen 
unter alten ©rbbefd^reibern.'' 

§ 7. ^le aWerftttot^ aber toinfeltrette a:i|Uttber=¥toieftioit. 

SBir fa^en früher, ba^ ein ©d^iff, welche« Don einem 
Orte jum anberen in ber gopbrome (®. 61) fegelt, eine 
Äuröe befd^reibt, bie alle 5IReribiane im gleid^en SBinfel fc^neibet. 
aOSiH man erreid^en, bog bie lo^robromifd^e Äurglinie 
beig ©c^iffeö auf bcr Äarte al« gerabe ?tnie erfct|eine, 
tt)a§ eben für bie ^mde ber ©eefa^rt eingig ptaftifc^ ift, fo 
mu§ man eine Sarte fjahen, auf weld^er bie 9Keribiane parallel 
gu einanber taufen, unb weld^e bie äEBinlet ber ^ugel in i^rer 
natürlichen ®rö§e wiebergiebt. ÜRan ^attc im fünfzehnten 3a^r* 
^unbert bie ^lottlarte für bie 5Wat)igotion gewählt, allein i^r 
fommt bie ©igenfc^aft ber SaSinfeler^attung ni(^t ju. 3)ie5 be* 
ad^teten bie Seeleute junäd^fl nid^t, nahmen aber mit ber 3cit 
wa^r, ba§ ber Don ber Äarte abgenommene Äur« nid^t genau 
jum beabftd^tigten 2ln!unft§puu!t führte. 3)ie beften ^Jlatije' 
matifer bemühten fld^ bergcbeniS, biefcn ?5e^ler ber ^lattlarten 
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auSfinbig ju mad^eti, etji äRerfotor löftc \>aB SlfttfcL Sr tv^ 
tannte, ba| ber ^Jc^Ier in ber Äonftrufiion bc3 (SrabbnefecS liege. 

r a^ ©teilt etwa ab cd (3ig.33) auf 

ber quabvatifd^en ^Iatt!arte bte »6« 
bilbung einei8 fe^r Meinen tJläc^cnflüdS 
A B C D bei8 (SlobuS bar, \>a§ jwif^en 
jtoei fe^r na^eliegenben SKeribianen 
unb ^araKeKreifett j. S. mit je 1' San* 
gen* bejm. 93veitenunlerfc^ieb liegt, unb 
bebeutet m bie too^re J?änge be5 jmis 
fc^en bcn beiben ÜReribianen AB unb 
fjig. 32. C D liegenben Sfcquototbogeni^, fo ifl 

iemmäj auf ber ^lattlarte 

2R^ 




ad = ab = bc=cd 



360-60 



^at tttva ber ^arallellreiöbogen AD bie Sreilc (p, fo 
ift er auf ber ^lattfarte burc^ a d = m bargepcHt, toö^tenb i^m 
auf bem ®(obu$ nur bie Sänge m cos 9 julomntt. Tladft 
man nun ad,, = m cos q>, f fleüt < a b d^ bie ttjal^re ©röge 
be§ betreffenben SBinfel^ auf bem ®Iobu« bar, »ä^renb biefer 
SBinfel auf ber ^(attlarte burc^ < a b d bargepettt ifl. ®oH 
nun bie Äarle nj in feitreu fein, foff aber bod^ auf berfelben 
ber ^arattelfreiÄbogen AD bie ?änge m beö entf})re(l^enbcn 
Slequatorbogenl beibehalten, fo mu^ bemnad^ ouf ber ^orte 
bie äbbilbung ton D in ben ©d^nittpunft dj ber öerlängerten 
?inie b d« unb c d fallen. ?luS ben ä^nlidjen ÜDreieden a^ b d^ 
unb abdo folgt nun: 

ajb : a b = a^ dj : a d^j = m : m cos 9> = 1 : cos y, b. §. 

a. b = = a b. sec cp = m sec «p. 

cos 9 
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®oII alfo eine fiarte mit gcrabKnigen unb aufetttanber 
fenlicd^t fle^enben SRcribianen unb ^araflelfrcifcn, lüobci bie 
^araüelfreiiggrabe in allen SSrcilen ton berfelben ®rö|e, nämlich 
glcid^ einem Slequatorgrab finb, hjinf eltreu fein, fo mu| bie 
Sänge ber SKeribiangrabe in ben üerfc^iebencn ©reiten um bie 
<Ec!an5 biefcr ©reite üergrögert »erben, ©ierin bcpe^t ha^ 
Don -SRerfator entbedte unb in ber SQSeltfatte*) üon 1569 
juerfl befolgte ^rinjip, unb Sorten, iretc^e nadj biefem 3Sor* 
bitb fonftruiert finb, nennt man 3D?erfator»Äarten. 

S)ic gegenfeitigc (Sntfcrnung Je jtocier auf cinanbcr fol« 

gcnber ^arallelfreifc in ben Siciten 1' bejtt). 2', 3', 4' 

tt)irb bemnad^ = m sec 1', bejttJ.m sec2', m sec 3', m sec 4' 

fein, b. f), ber äbflanb jtueier folc^cr ^araflelheife tt)ä^ft 
))ro})ortional ber ©efan^ ber gcogra^j^ifc^en ©reite. S)er W>^ 
\tanh X beö ^aradelf reifet in ber ©reite y' Dom Slequator 
ifl fomit bargeftcKt burc^: 
X = m (sec 1' + sec 2' + sec 3' + sec 4' + + sec y') 

^aij ber ^ö^cren Slna(t)fi^ ift aber: 

sec 1' + sec 2' + sec 3' + 3ec 4' + + sec y' 

180.60 ?at- ,^^^ , q>^ 
= •logtg(45«+-|); 

fomit toirb ber Äequatoriatabflanb be§ ^araHelfrcifeS in ber 

©reite ^', hjenn m bie Sänge einer Slequatorbogenminute be^ 

beulet, bargeflettt burc^: 

180 . 60 ^^^' w ^^^' (P 

X = m. -^^-^ ■ log tg (45» + 1-) =ß . log tg (45« + -|). 



*) Drei «arten öonöer^arbSKerfator. (Buropa — ©ritift^e 3n[eln 
— «Beltfarte. 8fafrimUe=Si*tbru(I iiac^ ben Originalen ber 6tabbibIiot^ef ju 
»reSIau. ^crauSgeoebcn bon ber ©efcttfc^aft für ffirbfunbe su »crlin. 41 tafeln 
68 : 47 cm. 
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Stuf ®runb biefcr Formel iji nac^ftc^cnbc Siafcl 6evc(f>net, 
maus tt)Cld)cr fid) bic ©ntfets 
nungen bcr öerfdjiebencn "^ßaral- 
lelfrcifeöomSlcquator, inSlcqua* 
tormtnuten auSgebrucft, entne^« 
mcn laffcn. 9Ran nennt blefe 
SQSertc aud^ SDicribionatteilc 
ober t)crgrögerte Sreiten. 
%\^. 33 jetgt bic mij 5Rorben 
june^menbe Sergrö^erung bcr 
tJig. 33. ajreitengrabe : au8 bcnDuobraten 

bcr äequatorlalgebietc mevben immer ^ö^ere Stec^tede auf bcr 
gleichen ©runbünic. SDa für q> = 90^ ig (45' + 45') ==. 
QOifl, fo fann man auf bcr SRcrf ator « fiarte bic ^olc nic^t 
barflcdcn. 
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©eogr. 


Elieribional«» 


öeogr. 


SKeribional" 


®eoflr 


3JlcribionaU 


iBreite 


teile 


»rette 


teile 


33reitc 


teile 


!• 


60,0 


19' 


1161,5 


37' 


2392,6 


2 


120,0 


20 


1225,1 


38 


2468,3 


3 


180,1 


21 


1289,2 


39 


2544,9 


4 


240,2 


22 


1353,7 


40 


2622,7 


5 


300,4 


23 


1418,6 


41 


2701,6 


6 


360,7 


24 


1484,1 


42 


2781,7 


7 


421,1 


25 


1550,0 


43 


2863,1 


8 


481,6 


26 


1616,5 


44 


2945,8 


9 


542,2 


27 


1683,5 


45 


3029,9 


10 


603,1 


28 


1751,2 


46 


3115,6 


11 


664,1 


29 


1819,4 


47 


3202,7 


12 


725,3 


30 


1888,4 


48 


3291,5 


13 


786,8 


31 


1958,0 


49 


3382,1 


14 


848,5 


32 


2028,4 


50 


3474,5 


15 


910,5 


33 


2099,5 


51 


3568,8 


16 


972,7 


34 


2171,5 


52 


3665,2 


17 


1035,3 


35 


2244,3 


53 


3763,8 


18 


1098,2 


36 


2318,0 


54 


3864,6 
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®cogr. 


SRcribional- 


^eogr. 


3Jleribtonol- 


®eogr. 


mmhiomU 


58rcttc 


teile 


©reite 


teile 


^Breite. 


teile 


55« 


3968,0 


64 • 


5039,4 


730 


6534,4 


56 


4073,9 


65 


5178,8 


74 


6745,8 


57 


4182,6 


66 


5323,5 


75 


6970,3 


58 


4294,3 


67 


5474,0 


76 


7210,1 


59 


4409,2 


68 


5630,8 


77 


7467,2 


60 


4527,3 


69 


5794,6 


78 


7744,6 


61 


4649,2 


70 


5965,9 


79 


8045,7 


62 


4775,0 


71 


6145,7 


80 


8375,2 


63 


4904,9 


72 


6334,8 


90 


QO 



aJiit $ilfe biefcr ülafel fanri man ba§ Sleft einer äÄcrfatov* 

Satte (eid^t entwerfen, inbem ntan burc^ Slb^ie^en t)on jmei 

aufeinanberfolgenben äßerten bie in äKinuten ber. Sängen^» 

teilung au§gebrücftc ©rö^e ber bezüglichen Sreitengrabe 

erhält. ©Ott j. ®. bai^ Orabnefe ju einem Statte entworfen 

werben, welche« flc^ öon 20°— 30° in ber Sänge öfllic^ t)on 

©rcenwid^ unb 40»--50' in ber Sreitc gegen Siorbcn an^^ 

be^nt, fo wirb am nntcrflen SRanbc bej3 Slattci^ eine ©crabc 

gejogen unb in 10 gleic^ Steile geteilt, weld^c bcn Sängen« 

graben öon 20"— 30* Dfl entfprc^en. 3n biefen ZüU 

punitcn errichtet man bie aReribianc unb teilt fofort minbefien« 

einen ber Sängengrabc in 60 Seile, um SRinuten ablefen ju 

fönnen. 9lun entnimmt man ber öoranfle^enben üTabctie bie 

ben gegebenen Sreitengtaben cntfj)red)enbcn äReribionaltcilc 

unb bilbet nac^ cinanber bie ÜDifferenjen: 

a)ier. 2:eile 
©reite ber a:afel 
entnommen 

40 2622,7 

41 2701,6 

42 2781,7 

43 2863,1 

44 2945,8 



Differenz 

78,9 
80,1 
81,4 
82,7 



®elct(^»(5auter-2)infc, »arten! unbe. 
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ÜDtc am untcrjien SRanb bc5 S3(atic§ bereite au^gcjogenc 
(äcrabe fleBt bcn ^araHclftci« öon 40** öor. 9iun hjcrbcn 
78,9 ?äitgcnmmutcn (= 1° 18,9') auf ben aWcribian tjom 
^arattclfrci« öon 40^ aui^ aufgetragen; lüo bic 3trfclfl)ifec 
ben aWeribian trifft, bort toirb mon ben 41. Srcitengrab 
^aben. SSom 41. ®rab au5 trägt man »eitere 80,1 Söngen« 
minuten auf, fo h)irb man ben 42. Orab erhalten u. f. ttj. 

2)ie SRerfator^Äarte in ber ^rojettion ber mad^fenben 
^Breiten (Carte reduite, Carta esferica) pnbet il^re Sin* 
lüenbung junöd)ft in ber lojobromifd^en ©d^iffa^rt. ©ie 
geftattet auf bie einfac^fie SBeife, ben Äur5 ju beftimmen, 
ber öon einem ^unft ber ©rboberfläc^e jum anberen fül^rt, 
unb bie abjufegetnbe SDiftanj abjumeffen. Um ben ^ur 5 ju 
befHmmen, öerbinbet man auf ber Äarte ben 9lbfa§rt§j)unft 
mit bem S5epimmung§putt!t burc^ eine gerabe Sintc, 
loeld^e bie abjufegeinbe Sojobrome barfiellt. 
auf ber ©eefarte finb nun mehrere SBinbrofcn gejeid^net, 
unb man braud)t nur burc^ ben äRtttetpunIt ber junäc^fi 
liegenben SBinbrofe eine ju ber bereite gezogenen paraOcte 
®erabe anjulegen. 2)er äSinbjirid^, mit loetd^em biefe (Serabe 
jufammenföllt, iji ber gefud^te Äur5, ben ber ©eemann na^ 
feinem Äompa^ ju \ieutm ^at. 

3" ö^nlid^er SBcife laffen fid^ nun alle aufgaben ber 
gemeinen ©d^ifferrec^nung auf ber 9J?erfators^arte gra})§if(i^ 
Ibfen. Um bie 3) i fl a n j jrocier fünfte ju meff en, nimmt man 
i^re ©ntfemung nad^ ber Äarte in ben S^^^^h M^t fie Don 
ber 51Witte(breite beiber fünfte an ber »ad^fenbcn SSreitenffata 
^alb v.aäj oben, ^alb nac^ unten auf unb Uejl bic Slnja^t 
ber äwifc^en bie gi^^fetfl^iö^n faHenben ©ogenminuten bicfer 
©fala ab. S)ie Slnjal^I Sogenminuten giebt bie Slnja^I 
©cemeilen. Den benen 60 auf einen (ärab ge^en. 3fi ober 
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ber Srcitcnuittcrfd^icb bcr gegebenen fünfte ju grog, fo teilt 
man bie gu meffenbc Entfernung auf ber Äartc in eine an* 
gemeffene Snga^t t)on Steilen unb mtgt {eben Seil für flc^ 
in ber eben angegebenen äßeife. 

aBä^renb ber ga^rt befiimmt ber ©eemann täglid^ min* 
beftcn« einmal feine geograp^ifd^e ^ofition, um ju fe^en, ob 
i^n nic^t Strömungen, fd^led^teS Steuern unb bergleic^en oon 
ber ju oerf o(genben !E?inie abgetrieben l^aben, unb um nötigen« 
fall^ ben ^ur5 für bie SBeitcrfa^rt berichtigen ju lönnen. 
S)ie SeftimmungbeiS^unfteiSober bergeogra))^i:s 
fd^cn ^ofition bc3 ©c^iffeS lä^t fid^ auf biefer ju öer* 
folgenben ?inie fefllcgen, inbem man ben jurüdgelegtcn SQSeg 
atö hcS ^robuft bcr tJa^rtbauer unb ber burc^ bie ?ogrec^« 
nung ermittelten ga^rtgefd^minbigfeit auf biefer abtrögt. 

Um ben ^unft, an metd^em haB ©c^iff angclommen ift, 
auf bcr Äarte gu oergeid^nen, jie^t man burd^ ben Slbfa^rtiS* 
ort auf ber Äarte eine ®erabe, »eld^e mit ben SReribianen 
ben bcftimmten Äur5 einfd^Iie^t, unb trögt löngS biefer 
©eraben bie nac^ ber gefd^ößten SKittelbreite öon ber SKeribian« 
flala abgenommene S)iftang in ber Slid^tung ber ^uriSlinie 
auf; bann ift ber ©nbpunft biefer aufgetragenen ©tredte ber 
änfunftSort. 

Dbnjo^I alfo bie 2Rerfator*Äarte ben Seeleuten aUei^ 
bot, h)a5 fte brandeten, fo tourbc fie in bcr ©d^iffo^rt bod^ 
nic^t fo rafd^ eingeführt, aW man glauben foHte, ja, bie 
allgemeine S5ern)enbung bcr ©eefartenproieftion unb ber 
Sreitenminute al5 Seemeile ift eigentlid^ erfl eine Errungen^ ' 
fc^aft bei8 internationalen 19. ^ß^t^unbertig. Slud^ al§ ?anbs^ 
fartenprojcftion i)at flc^ bie 3D?erIator«^roieftion erft in unfernt 
Sa^r^unbert eingebürgert, bann aber berart, ba^ man mo^I 
bel^aupten fann, baiS uniS geläufige SBeltbilb ifl baiS^ 
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• 
ber 51Wer!ator*Äarte. 9Kan öcmcnbet biefclbe Übcrafl 
bort, njo man einer bie aOgemeine Sänberform am treueflen 
barpeUenben Ueberftc^tSfarte ber ®rbe benötigt. S)ie Oefal^r 
biefeS @ebrauc^e§ für nnfere SSorftetiungen öon bcn (Srbröumen 
liegt in ber ^ufigen Slid^tbeod^tung ber 2:^atfad^e, ba| bicfe 
©arfteHungöUjeife bie ben ^olen näheren (Sebiete beträd^tli^ 
öcrgrögert. 

§ 8. SS^citere t>m äJletfatot etbaci^te pber tietbejferte 
^roie!ttonen. 

Die Segrünbung ber im obigen gefd^ilberten ^rojeftion 
ber trad^fenben breiten ifl nid)t bie einjige Seij^ung 3Wer!ator!g 
für bie !J^eorie ber Äartenjcic^nung. Sotool^I für bie Äartc 
Don ®nroj)a öon 1554 lüie für bie SBeltfarte be5 ^tolemäit^ 
bebiente fid^ SDterlator einer für ffieltfarten aüerbingS fd^oit 
öor i^m (93ernarbu§ @l)It)ann§ ©. 69) benußten Umänberung 
ber Äegelprojeftion. ®r »idelte bie ba3 abjubilbenbe Sanb 
im 9Ritte(})araIIel berüt}rcnbe Äegelflädje ab, machte bie 
aReribiangrabe untereinanber gteid^ nnb ^eid^nete bie ^araHet* 
Ireife al§ fonjentrifd^e 95ögen, ganj wie e§ anf ©. 33 f. ange^^ 
geben ift. Slnflatt nun aber, mie ^tolemäug, nur beit 
aKittel^jaraHelfrei^ ober eine beftimmte Slnja^I öon ^aralleU 
Ireifen nad^ bem »a^ren S!er^ä(tni§ einzuteilen, t^at er bie§ 
für alle ^araHelfreife unb erhielt bie aj^eribiane burc^ Ser^ 
binbung ber gleichwertigen Seilpunfte. ®oll ein folc^eö 9?e& 
bie Sreiten g> bi^ x umfoffen, fo ijt nad^ ber gormel ®. 33 
ber jebem Sreitengrabe entfpred^enbe 3^»trittjinlel a: 
für hm $araKelfrci3 q> o = sin y 

„ „ „ (9 + 2)^» a, = sin (9> + 2). 

• M ff (9 + xY ^% = sin (9 + XY' 
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aWon nennt biefe ^rojeWon aud^ bie S3onne*fc^e, 
tüeit fie Don bem franjöftfd^en Äartograp^en Sltgobevt Sonne 
(1727 — 1794) »ieber benu(jt würbe; in 3rö«treic^ bejeld^net 
man fte and) a(§ bie projection du Depot de la 
Guerre, meiC fle oon einer Äommifllon im 3a^re 1803 
für bie topograpl^ifc^e Äarte ^ranfreid^^ beftimmt mürbe. ®ie 
Sonne'fc^e ^rojeftion (gig. 34) liefert, namentlid^ in ben (Scfen 
ber Äarte, bebeutenbe SBinfetöerjerrnngen, bagegen giebt fie, 
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gig. 34. 

loie fpäter gejeigt wirb (@. 91), eine f((id)entrene Slbbilbung unb 
lourbe bi^^er fe^r öiel angewanbt, obwohl fie MneSroegg ben 
mij bem heutigen ©tanbe ber 333iffenf(^aft ju ftedenben gor* 
berungen genügt. 2)ie meinen harten unfererättanten, j.S3. bei^ 
©tieler'fc^en ätlo§, finb noc^ nad) biefer ^rojeftion gejeid^net. 
Unmittelbar and biefer Iä|t fic^ bie fojenannte $ro« 
jeftion Don 9?iIoIaÖ ©anfon (1600—1667) ableiten, 
bie inbeiS auc^ bereites SÜtertator für bie ^arte t)Qn ©üb» 
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omerüa in bcr crflcn ^ollänbifc^cn ^onbiuSsSluiSgabc fetneS 
ätta« antoanbte. »nflatt nämlid^ bte ^araHdfrctfc alS 
Ärciigböflcn anjunel^mcn, finb fle in berfctben gcrabc Slnicn^ 
unb bicfe (Sntmurf^art fann ba^cr avi6) olS mobipjicrtc 
©^Unbcr^jvojieftion gelten. 3l^re Äonfiruftion iji folflenbc: 

3)er ajfittclmeribian bcr Äartc tt)irb ate gerabe ?inic 
NS, gig. 35, angelegt unb in bic unter fid^ gleichen ©reiten* 
grabe eingeteilt; burc^ bie 2:eilpun!tc beS SWeribian« jie^t man 
©enlrcd^te ouf benfelben, treidle bie a5reiten})aranelen barfieBen. 




Stuf iebent ^arattelfreiS toirb nun t)om mittleren aWeribian bcr 
Sarte au§ bie tüirHi^e Sänge ber ^araHetgrobc aufgetragen, 
njorouf bie entf^jred^enben Üeit^junfte burd^ fiuröen öerbunben 
»erben. 3ji alfo 1 bie ?önge eine^ 9Dteribiangrabe§, f o mirb auf 
bem ^araHelfreiS gu Sreite q> jeber ®rab = \ cos q> gemad^t. 
jDiefe "^ßrojeftion giebt feine fe^r grogc Oenauigfcit; 
BefonberS fmb bte öom mittleren SDteribian entfernten leite ber 
Sarte unb bie ^o(argebiete ctma^ öerjeic^net. ®ic eignet fid^ 
tiorgüglid^ nur für Sönber, meldte bei geringer Sänge t)om 
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SlequQtor burd^fd^nitten tuerben^ unb eiS ifl in ben gemö^tt« 
lid^en Sltlotttett junäd^fl baiS S3(att t)on Slfrila ttad^ biefer 
SD?ct^obc gcjcid^nct. %\QVix 35 geigt ba5 nad^ biefer ^rojcf* 
lion entworfene 9?efe ber gongen @rbe. S)iefc ^rojeftion h)irb 
fälfc^üc^ anij nac^ 3o§n glamfieeb (1646—1719), ber 
flc 1700 für bie 3«i^"wng öon ^immeöforten benufete unb 
fie fo nur lüieber in aufnähme brachte, benannt. 

(£ine toeitcre 9Robififation ber Segelproieftion , bic unö 
5D?er!ator auf feinen SltlaS^fiortcn öon 3)eutfd^(anb unb ^ranl« 
reid) (i585) ^interlieg, trftgt jefet ben 5Ramen ber ^rojef tion 
tjon Der !3§Ie, nad^ bem franjöpfd^en ®eograp§en 3of. 
5« i c. 5D e r 3 8 1 e (1688—1768), ber nac^ i^r im 3a^re 1745 
eine fiarte öon 9lug(anb ^erauögab. 

©inb A B unb C D (gig. 36) bie äu^erflen ^arattelfreife be« 
abjubilbenben ?anbe8, fo benfe ^ 

man flc^ eine Segelfläche burd^ 
bie jttjei ^araHelfreife E F unb 
G H gelegt, bie gleid^tt)eit Dorn 
3D?ittel})aronel unb ben beiben 
äu^erfien ^arallellreifen ber 
«arte entfernt finb. SQSidtelt 
man biefe Äegelfläd^e ob, fo 
merbcn bie SKeribiane al5 ®e* 
rabe, bie ^arallelfreife aU fon* 
gentrifd^e SretSbögen mit bem 
5IKittelj)un!t in S unb bie 'ißro^ 
jehionen öon E F unb G H in 
natürli^er ®röge bargefteHt. 
Sei biefer Slbroidtelung ^anbelt ea fid^ junäd^fl um bie 93e* 
jiimmung'öon SH unb 8F. 

©albiert man ben Sogen FH, fo iji: 
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unb, h)cil OL _L SH, OQ J_ OS, « = QOL = -L(y. + y^). 

gcrncr ergicbt ficift ou§ A SOF, lüenn her Äugctrabiui^ ^ R ifl : 
OF : SF = sin o : sin (90'— y,), ober 

SF = r, = ?^^^^ 

«u« A SOH folgt 

OH : 8H = sin a : sin (90°- 9.) 
b.^.SH = r,= Rco8_y, _ 

S3ci ber Äonjiruftion bc§ ©rabncfeci^ berechnet man alfo 
bic SRabictt Fj unb r^ für bic jmei ^araKcHrcifc EF unb 
GH unb bcfd^reibt öom fünfte c au§ (^ig. 10) mit bcn crjicren 
bie Kreisbögen pq unb rs, n)el(i^e t)om WiikU unb Don ben 
SRanbparalleltreifen g(eic^tt)cit obfte^en. 3)Qnn ^Ibiert man mn, 

trägt ma = na = nx = my = -— mn auf unb teilt yx in 

foöiel ZdU ein, afö bie Äartc Sreitengrabe umfaffen foH. 
2^rägt man enblic^ auf pq unb rs t)om SDtittelmeribian auS 
bie toa^rctt Sängen ber *!ßaroKettrei«grabe ouf, fo f^at man 
nur me^r bie gleic^njertlgen 2!cilj)unfte burd) ®erabe ju Der* 
binben, um bie SWeribiane ju erhalten, ©iefe ^rojeftion 
eignet fld^ für ben Sntmuvf ber ©Kber Ileinerer ®rbgebictc 
mittlerer ^Breiten ; in unfern Atlanten finb nad^ i^m bie Karten 
ber Staaten @uropa$ gejetc^net. 

(Snblic^ l^at SRerlator noc^ bie fogenannte Squibißante 
^ r i e ! t i n eibad^t. SEBeit fic^ nämlic^ auf feiner großen See« 



SEBcitcrc Don SJlerfator crbad^tc ober öcrbcffcrtc ^rojcfttoncn. 89 

fartc Don 1569 bie ^olarlänber nic^t barflcHcn liegen, gab 
er auf einer 9?eben!arte eine Slbbilbung berfelben in fot- 
genbcr SBeife: Um ben $oI N aU 5IRitteI})unft (gig. 37) jog 
er bie Sreitenfreife in gleid^en Äbflänbcn atö ^eife an§, fobag 
bie S9reitengrabe unter einanber gleich tuurben. ^ie äßeribiane 
legte er ate gerabe, burd^ ben $ol laufenbe Sinien an, bie 
ft(^ unter gleid^en SBinleln mie auf ber ^ugel fd^neiben. S)ie 
3taliener nennen biefe ^vojeftion })olar*gIobutar, bie 




gtg. 37. 

Sronjofen bie^rojeftion öonSQ3i(^elm^oftel (1505 
— 1581), ba biefer franjöfifd^e ©eogra})^ biefelbe 1581 für bie 
©arfleflung ber nörblic^en ^albfugel öermanbte. ÄQcin bei 
größeren ?änbcrabbi(bungen ent^e^t in größerer (Sntfernung 
t)om 9Kittelpunfte ber Sarle eine ju groge Serjerrung ; aj?er^ 
fator fa^ bie§ ein unb be^ttte ba^er feine ßarte nur auf einen 
abftanb Don 20° Dom ^ot au«. 



90 ^ie 5tartctt|)roie!tion§Iel^re. 

SSicrtcg Äa})itel. 
2)ie ntntxtn ^trojeftionen. 

§ 9. $(equit)a(ettte ober ftaci^etttrene ^rojefttotten. 

Sluf @. 18 bcr ©itttcitung fallen mir, ba^ bcr Sogen AB 
bcr ©vbfugcl bei ber Slbbilbung auf bem fünftlid^en ®Iobu3 

im SBer^äÖni^ -:^ tiertleinert mirb. Sejcic^nen mir ben Sogen 

ab htS &loi\iä mit a, ben Sogen AB ber (Srbfuget mit A, 
fo tji: 

a=^A. 

Silben mir mit bem fel^r Heinen Sogen A ein Duabrat, 
fo mirb ber gläc^enin^tt beöfelben A' unb ber gfäd^enin^alt 
feiner ^rojeftion a'' fein. ©§ ift aber: 

IJäv ein onbereä Ouabrat, beffen ©eite ouf ber @rbfugel 
B, in ber ^rojeftion b ift, wirb man ersten: 

b' = ^ B', f omit : a» : b' = A' : B'. 

JA* 

Slnf bem fünftüd^en ®lobn§ öer^olten fid^ fomit bie 
tJlädjenteile mie bie Urbilber auf ber ©rbfugel, fte änbern 
baö gegenfelttge ©rö^enoerl^äöni^ nid^t. ©elingt e^ bei einer 
2lbbi(bung§met(|obe, in einem ebenen Silbe biefe ©igenfd^aft 
beijube^alten, fo erholt man eine flöd^ en treue oberäqui* 
öalente Slbbilbung. 

jDenft man fid) bie gläd^e F, beren ^rojeWon f ifl, in 
Duabratnetje jerlegt, beren fleine Ouabratfeiten A^, A,, 
A3..., bjm. in ber ^rojeftion a^, a,, ag, . . . finb, fo bc* 



?(c(iuü)alentc ober pät^cntreuc ?Proic!tioncu. 91 

{leiten bem ©efagten jufolge in ben äquitialentett Slbbilbungen 
btc S5crl^ftttwtffc: 

a* : a' : a' : . . . = A ' : A* : A' : . . . 
folglich (a\ + a\ +V3! .) :'(A^ +A^ +A^ +^ ^ 
ober f:F = aVAV 

2Ra^t man f = F, fo ifJ auc^ a«, = AV ®Ubetmon 
atfo eine fp^ärifd^c fjigur berart ab, bag ber ^l^^eninl^att in 
feiner \t)ai)xtn ©rö^e »iebcrgegeben tt)iib, fo finb aud^ bie 
Keinen gläd^enteile ber ^rojeltion gleich ben entfpred^enben 
Släd^enteilen ber fp^ärifd^en fjigur. 3jt bemnad^ F ber gläc^en« 
in^alt auf bem fünfllid^en ®lobu§, f jener in ber ^rojeftion, 
unb mad^t man f = F, fo loirb and^ für irgenb ein Ouabrat, 
beffen Seite in ber ^rojeftion a ifl, a* = A^ fein. 83ered^net 
man ba^er ben fjläd^enin^alt f eine^ Sanbe^ au§ einer äqui* 
Dalenten Slbbilbung, fo wirb man ben ttjirflic^en glädjenin« 
fialt F an« 

ersten, ©old^e ^rojeftionen finb in ber ^raji§ bann tt)id^tig, 

n^enn ed fid^ um bie 93eflimmung beiS t$(äd^enin^alts ber lüänber 

^anbelt. 

Sott ben bisher befdijriebenen ^rojeftionen ift au^er ber 

©anf Otts t5Iömfleeb*fc^en^roie!tioniene Don Sonne 

(©. 85 f.) unb bie ^erjförmige Don ®t ab « 333 er ner (®. 70) 

ftquit)alent. Um bieS einjufe^en, berüdfid^tige man, ba^ 

ein fe^r fd^maler Äugelftreifen, mld)n jmifd^en jtuci parallel- 

Ireifen mit hm Peripherien a unb b liegt, aU Äegelrumpf« 

montet angefe^en werben fann, beffen SRantelfläd^e gleid^ bem 

a + b 
^robufte au5 — - — unb bem Slbjtanbe biefer ^arattelfieife 

ijt. 3n ben erwähnten ^rojeltionen crfd^einen biefe ©tredten 
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m toal^rer ®rö§c; c3 lotrb ba^cr cht fold^cr ©treifcn auf ber 
^Qtte ebenfalls in toa^rer (Sröge abgebilbet. S)ieiS gilt für 
aQe unenblic^ fc^malen j^ugelflreifen, unb ba ntan j[ebe fp^ä« 
rifd)c Sigur in ber 5Ri(^tung ber ^aralletfrcifc in unenbüd^ 
f(^malc Streifen jerlegen fann, bcrcn ^rojeftioncn glelc^ i§rcn 
originalen ftnb, fo iuirb ein ieber Jeit ber Äugelflöd^e auf 
bem ®Iatte in magrer ©röjse abgebilbet, momit bie SlSdjen« 
treue bemiefcn iji. 

3)er SBert ber fläd^entreuen äbbilbungen unb ber Segriff 
ber äequiDalenj lourbe erfl burd^ ben elf äffifd^en SDtat^emotifcr 
3o^ann $einri(^ Santbert (1728—1777) erfannt unb 
gefd^äfet. 85i3 auf Lambert ^atte niemanb eine anall)tifd^c 
Unterfud^ung ber ©efefee ber Äartett})roje!tionen geliefert ; er 
trar ber erfie, ber bie§ t^at unb [xdj öorjtigtid^ mit ber ©igen- 
fd^aft ber Slequit)alenj befd^äftigte. Lambert erbad^te u. a. bie 
fläd^entreue E^linberprojeftion, aud^ ifoc^lin* 
brifd^e ^rojeftion genannt. 

äKan benft ftd^ bei 

berfelben bie finget t)on 

einem fenlrec^tenfireiS* 

c^linber umfüllt, toel* 

d^ei* fie löngS beS flequa« 

tor§ berührt (gig. 38). 

Slnftatt nunSel^ftra^len 

tion einer beftimmten 

Sage beS äugpunfte« 

gig. 38. auszuführen, benft man 

fid^ bie ÜReribianebenen verlängert ; biefe treffen bie ©vlinber« 

flftc^e in parallelen, gleic^roeit abfte^enben (äeraben. SSerlängert 

man in gleid^er SBeife bie ^arattelfreiSebenen, f o njerben le^tcre 
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bic ©tilinbcrfläc^c in Greifen 

fc^nctbctt, lüdc^c mit bcm 

Slequator })arallcl «nb gtctd^ 

ftnb. jDcnft man fld^ nun 

bie S^^Iinberfläd^e in eine 

@bene obgeh)i(feIt, fo entfielt 

ein 9?e6 öon fenfrec^t auf^ 

etnanber fte^enben @eraben 

(Sig. 39), bei toeld^em bie 

3Kcribiane gletd^e (Sntfer* Sig. 39. 

nungen bcfißen/toä^renb bic ®ijtanj ber ^arallelfreife mit 

bem ®inu5 ber ®reite um fo mel^r abnimmt, je nä^er bic 

tctjteren bcm ^ot liegen. ®S entfielt alfo ein 9?efe, toeld^cS 

bem ber SIWer!ator*Äarte burc^ bie ©reitenöerminberung ber 

©rabfelber in ben polaren !JeiIen entgegengefcftt i|i unb h)ie 

biefeiS ftd^ aud^ nur für bie ^arflcUung bem 9(equator benad^« 

barter äo«^« em})fie^lt. 

S)a6 biefe fo einfädle ^rojeftion äquivalent Ifl, ge^t au5 
folgenbem ^ert)or: X)te ^ö^e ab bei3 umfd^riebenen &t)(inberd 
in gig. 38 öom Slequator bi3 gum $ol ifl gleid^ bem ©alb* 
meffer feiner Safl^, bcjiel^ungSroeife gleid^ bem ©atbmeffer 
ber Äugel, ba^er feine aRantclfläc^c = 2R';r. Slber aud^ 
bic Stäche ber ©alblugcl ip = 2R';r, ba^er ifi ber gläd^en* 
inl^alt ber abgemidCelten @)Q(inberfIäd^e gleid^ bem St^d^enin^alt 
ber ^albfuget unb fomit auc^ berjenige ber fleinen gläc^en« 
teile gleich benen ber ^alblugclteile, b. \). bie ^rojeltion ifl 
.flä^cntreu. 

@ine weitere überauiS n)id^tige (Srftnbung SambertiB toar 
•bie flä^cntreue ^jimutalproieltion. liBei berfelben 
•berührt bie 99i(bebene bie ÜRitte beiB bargußeUenben 2:eild ber 
^ugetoberfläc^e, unb man t)erlangt, bag alle fünfte, bie fid^ 
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auf bcr fiugcl in glcid^cr ©ntfcniung t)on bcm Serä^rutigS* 
pmittt bcpnbctt, anäj in bcr 3l66ilbung auf einem Streife um 
bic Sartenmitte liegen foHen, unb bo§ jcber ^unTt t)om Sc* 
rü^rungöpunfte au8 auf Äugel unb ^arte in berfelbcn SRid^* 
tung, b. ff. in bemfelben Sljimute (ftel^e ®. 9), t)er6Ieibc. 
©Ott bie ?ljimuta[j)roieftion aud^ flä^entreu fein, fo muffen 
bie jum Serü^rungi^punfte fonjentrifc^en gonen auf ber Äugcl 
mit i^ren atö Sreigringe erf^einenben ^rojeftionen auf ber 




gig. 40. 

ffarte gleichen ^n^alt ^aben. 3ft in gig. 40 A C B bie ob» 
jubilbenbc Kalotte, fo mu§ ber ÄreiiS A B auf bem Slatte 
roieber atö Ärei^ erfc^einen, unb e^ ^anbelt fid^ um bie Se* 
pimmung he^ ^albmefferS CB' beg lefeteren. SDie %lädjt 
ber (Salotte A C B ift = 2 R ?r h, jene beS ÄreifeiS t)om $alb* 
meffcr C B' = C B'» ;r, unb e« fott fein : 

2 B. ^ h == C B'' ;r, ober C B'* = 2 R h. 
3p < C B = a, f ^at man au« A C ^ ^ i^^¥' 
toittltig bei B): 



gläd^cntrcuc ^jimutalprojcftion 
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CB: 



: 2 E. sm "ö" 



äug C B'* = 2 Rh folgt ahn, ba^ C B' bic titittrcrc gco^ 
tnetrifd^c ^ro})ortiona[c jlüifc^cn 2 R unb h fein fott, hjeldjc 
©igcnfd^aft ber finie CB jufommt, alfo: 

CB' = CB=2Rsin|- 

yiaii biefcr fjormcl locrbcn bic äbfiänbc bcr fünfte 
t>om ÜWittcI<)unft bcr Äarte berechnet. 3)iefc Slbjiönbc 
genügen aber jum auftragen ber ^^unlte nod^ nic^t, man 
mug no(^ bic Slid^tungen in 93ejug auf bie Qanpiai^\e, auf 
bic 5RorbfübIinie, bie äjimute, tenncn. 3)a man bie 
äjimute in toirflid^er ®röge erhalten tvVl, fo fmb biefe auf 
bem 99(atte einfach nac^ 
il^rem tua^ren Setrag auf < 
jutragen. 3p in gig. 41 
P bcr $ot, C ber $untt, 
meieren bie 93ilbe6enc 6c« 
rü^rt, M ein $unft, bcr 
}u ))roiijieren i% P C P, ^ 
ber aWcribian t)on C, enb- 

U(^ CM bcr burc^ 
C unb M jic^enbc Sogen 
eine« Sertifatfreife^, fo 
iji<PCMba«Sljimut 
(6>) Don C M in 95ejug 
aufPCP'(CM = <a). 
®etobi)nlxd) flnb aber ?änge (X) unb 93rcitc (9) ber aufju« 
tragenben fünfte gegeben, unb man mug bemnad^ a unb cd 
hnxij .i unb 9) auSbrüdten. t5ürbic83crcc^nungt)onCM 
au5 bem fj)^ärif(^en Dreicd PCM f)at man, tt)enn q>i 
unb Jii bic SSreite bjio. Sänge öon C bebeuten: 
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cos a- 



: COS (90^ — yj cos (90^ — y) + sin (90^— q>,) sm 

(90« — 9) cos A Ä*l 

iDobci A >^ = < CPM = ;i — yljp, unb für bic Sc^ 

rcc^ttung t)on cd: 

sin 6> : sin A >^ = sin (90® — q>) : sin a 

^. cos ö) sin A -^ 
sm 6> = i- = — 

sin a. 
Um alfo ben ^JJunft M auf ber Äartc barjujicacn, totrb 
man burt^ bcn 2Kitterpunft c bc§ Stottc^ (fjlg. 42) ben 
SKütcImcribion N S legen, bag «jimut ö an ben SKeribian 

in c anlegen unb cm = 2 E sin ^ 
matten, c entfprtc^t bem ©erü^rungS« 



AT 



jtm> 






l)un!te C (gig. 41), N S bem 2»erh 
biane P C P'. 

%\t Äonfiruftion ber ajimutalcn 
^oIar<)roieftion, für bie alfo bie 
Silbebene bie ©rbfugel an einem ber 
^ole berührt, ifl bemnat^ fe^r einfad), 
(gig. 43). aSJie bei ber flereo* 
gra))^ifci^en $olar})roieftion hjerben bie 
SWeribiane burc^ gerabe ginien bar* 

gepellt, bie pc^ im ^ol unter il^ren hja^ren S33infetn fc^neiben. 

5ür jeben $unft eineiS ^arattellreife« jur Sreite (p ifl bonn 

in gig. 40 a = 90' — 9; alfo ijl ber ©olbmeffer be8 ju* 

gel^örigen 8ilbfreife3: 



5ig. 42, 



C B' = C B == 2 R sin 



in(45'-f). 



•) äfft POP' bec SRua^TOeribion, fo ^at man :OPP' = >li,OPM = ii 
unbCPM = OPM — OPC = -^ - Äi= ^Ji. 



JJlöd^cnlreiic ^rojeftioneit. 
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©loaS f d^tüierigcr gcpaltel [xij bic3eid^nung eineS ©nttourfeiS In 
astmutalet 3(equa« 
torial* ober SKcri« 
btonaI))roieftton, 
alf für bie ^ättc, ba§ 
boiS 3^ttt^ww^ öuf bcm 
äequator ober in einem 
beliebigen anberen 
fünfte angenommen ift 
®ie größeren ?e^r* 
büc^cr ber ^rojeftionö* 
(e^re enthalten STabeUen 
für bie Äonflrnftion 
biefer 9?eftenttoürfc. 

3)ie fläd)entrene Sljimutalproieftion eignet fic^ für bie ©or« 
fleüung ganjer kontinente beffer aliS bie in ben jegt gebräuchlichen 
Sltlanten gen)5^nli(^ l^ierfür angen)anbten Don Sonne unb i^lam« 
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fleeb; pe lüurbc ncucrbingS t)on bem Obcrflcn 3)c®oaH3ont 
für ^(ottigtoben tüic ouc^ in^bcfonberc jur ©arftcüurtg öonafien 
angelegentlich eml)fo^len. glg. 44 jeigt ein 9?e^ in flocken* 
treuer Slgimutalproiertion auf ber SWittelbreite t)on 45^ in 
tüüö)t§, gleichwie in ba^ 9ie(j öon Sonne (gig. 34), bie 
?änberumriffe öon ajlen unb (£uroi)a elngejeic^net fmb. a)ie 
gorm (^uxopa§ bei biefer enttourf^art lägt bie SSorjüge ber 
^ambert'fc^en ^rojeltion öor ber Sonne'fc^en beutli^ erfenncn. 




5ig. 45. 

©in ber ©anfon^iJlamf]teeb'fd)en 3)arPellung§art fel^r 
ä^nlic^er ©ntrourf, ber [\äj anij jur ©arfieflung ber gangen 
erbe eignet, ift bie t)on (£. S. SIR oll lue ibe (1774—1825) 
erbac^te, fpöter öon ^acqueg Sabinet (1794—1872) 
unter bem 9?amen ber §omalogra<)l^if(i^en ^rojeftion 
lüieber eml)fo§lene ^roJettionSmet^obe. 9Jac^ i^r loirb (^ig. 45) 
ber aWittelnieribian ate gerabe ?inie in ttja^rer ?änge, ebenfo 
auc^ bie ^araöelfreife al8 auf i^m fen!rec^te gerabe Linien 
in toafjxtv Sänge abgebilbet, unb bie Slbbilbung fott fläd^en* 
treu fein. Um aber ein ber ©rbgeflalt ä^nlid^ereiS 5Re^ olS 



SfJctterc üRobififationctt ber (S^tinber*- unb Äcgcl^^roicltioncn. 99 

hcS ©anfon'fd^ctt gu erhalten, iuerben bie SKcribtane ate 
®ntl)fcn mit bcm Silb beiS aKittcImeribiong atö gcmcinfamcr 
Sldife bargcftcdt. Sür bie Äonjiruftion bicfcS Slcfecg crgicbt 
ft^ atfo, bag bie aKeribianc aU ©üipfett hnxd) bie ^otc 
unb bie Settipunite beiS in gleiche Steile geteilten SlequatoriS 
gelegt tuerben muffen^ ba^ aber bie gleichmäßige (SinteKung 
beS SD?ittelmeribian§ aufgegeben tt^erben muß. SSielme^r 
rüden bie parallelen ))olnjärtg immer nä^er jufammen, 
iehodj mijt fo flarf, baß bie S)eutlid)feit bcS Silben barunter 
leibet. 3)ie SBerte, toeld^e ben öom äequator t)on 5 ju 5 ®rab 
fortfd^reitenben ©reiten entf<)re(i^en,* finb t)on Sourbin 
berechnet lüorben. 

§ 10. bleuere ä^obififatiottett be? ^^Unbe?» nnb Stt^th 
tirojlefttonett« 

Ate tB ftd) im öorigen ^a^r^unbert um bie flonftruttion 
ber neuen ^arte t)on ^Jrantreid^ l^anbelte, t)crn3anbte ©.«^Jr. 
©affini be Xf)vixt) (1714—1784) eine neue ^rojeftion, 
bie feinen 9?amen trägt, aber aud^ atö ©affini*® olbner'fc^e 
^rojeftion bejeid^net loirb, ttjeit pe fpäter ©olbner für 
ben topograpl^ifc^en SlttaiS beS ^önigretd^S 93aQern ange^ 
iDanbt i)at Diefe ^rojeftion liegt auc^ ben (Seneraipabg* 
forten öon S33ürttemberg unb Saben ju ®runbe. 

59ei berfclben benft man fid^ burc^ einen ä^tt^^ßtl'Utttt 



♦) 3jl für bie ©ocfteHunö bct ^albtuflct ber 9labiu8 beä «ßtoicTtione» 
IrcifeS p= R y 2 ol8 ©inl^eit angenommen, fo betraßeu btefe ÄBerte X: 
q> = 6* 10« 15» 20* 25* 30O 85« 4(H 45* 

X ~ 0,069, 0,137, 0,205, 0,272, 0,339, 0,404, 0,i68, 0,681, 0,592, 
^ _. 50* 55« 60» 65* 70> 75« 80* 8» 90* 

X == 0,651, 0,708, 0,762, 0,814, 0,862, 0,906, 0,945, 0,978, 1 
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ein rcc^tttjinfllgcS Äoorbinatenf^Pcm gelegt unb bepimmt alle 
anberen fünfte burd^ il^re Slbfiönbe Don biefen Steffen. 8115 
gentralpunft tüä^tte Safflni bie ^arifer ©terntoarte; eine 
Slc^fe beS ®9ftem5 toax ber burc^ biefen ^nntt gelegte 
SWeribian, bie anbere ftanb fenlred^t barauf. 9?un beflimmte 
©affini ben t)on j[ebem anbeten fünfte anf ben ^arifer SKeri* 
bian geföttten (entrechten größten ÄrciSbogen unb ben 316:' 
ftanb beö f?ug<)un!te§ biefe§ Sogeng t>om 3^^^t^<*^P"i^^« 
SDiefe beiben äbftänbe trug er bireft auf baS 83(ott aö gerab* 
linige jfoorbinaten auf. S)ie geogra))(}ifc^en !^ängen unb 
Sreiten lieg ffiaffini gang unbeachtet; aud^ berfa^ er fein 
Statt nid^t mit bem ©rabne^e. ©in folc^e« lägt fic^ aber 
nad^tröglic^ anlegen, hjenn man bie im gleid^en 3Weribian 
ober im gleichen ^araHeWreiö gelegenen fünfte burc^ ffurDen 
öerbinbet. ©olbner erwarb fid^ um biefe ^rojettion befonberc 
SSerbienjle, inbem er Tabellen berechnete unb öeröffentlid^te, 
burd) loeld^e man obige ffoorbinaten in geograj)l^ifc^e Der* 
lüanbeln fann. 2)iefe ^rojeftion gehört ju ben cljlinbrifc^cn, 
inbem man baiSfelbe SilbungSgefe^ erhält, toenn man ben 
(S^^linber fo anlegt, bag er ben SDteribian beiS 3^ntralpunfteS 
berührt, unb noc^ bie fflebingung jteUt, ba| alle fünfte, 
n^eld^e auf ber Srboberfläc^e im gleichen Sogenabflanbe Dom 
SWittelmeribian liegen, auc^ in ber fiarte benfelben Äbjtanb 
t)on i^m ^aben. 2)ie ©affinis^arte ifl eigentlich nur eine 
äbart ber quabratifc^en ^lattfarte. 

S)a3 3Wilitär^®cogral)^ifd^e ^nftitut in Italien bebient ftc^ 
eine« ä^nlic^en SSerfa^ren« f ttr bie Sonftruftion feiner topogra* 
<)^if d^en Slätter. 3ebe5 Slatt entfpr ic^t einem f<)^ärif c^en SJlercdt 
auf bem ®lobu3, beffen eine ©eite einem SOteribianbogen öon 20', 
beffen anbere bem Sogen eine« ^aralleltreifeg Don 30' entfprid^t. 
S)er ä){ittelmeribian unb ber mittlere ^aralleltreig eineiS jeben 
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Slottc^ flttb bur^ jtüci aufeinanber fcnfred^tc ©erabc bar» 
geflcHt, bie in t^rer bcrl^dltniSmägig lüa^ren ?änge bargcpcttt 
flnb. auf boS fo cntfle^enbe ?lc^fenfi)flem fmb bic fünfte 
ber Äartc nad^ i^ren äbfiätibcn aufgetragen, Dicfc ^rojeftion 
nennt ntan in Italien ,,projezione naturale'' (natürli^e 
^rojeftion). 

auf bem gtcid^en principe beruht bie f ogenannte prcu^ifd^c 
^ol^eberprojeftion, nac^toelc^er bie ©eneralflab«* 
forte öon ^reugen unb beS beutfd^en SReid^eiS 
(1: 100000) unb bie neue ©pejialfarte ber öfter» 
reid^ifd^sungarifd^en SKonarc^ie (1: 75000) ent« 
ftjorfcn finb. 2)ie Seiten ber SSiercdte bjttj. Sropeje, ber @rab* 
abteilungen, betragen ^ier 30' in ber ?änge unb 15' in ber 
Sreite. S)ie Srapeje werben hierbei fo Wein, ba§ man fte 
aK ebene Irapeje anfe^en tann. !5)ie fünfte auf ber fc^toad^ 
gewölbten ^ugelfläd^e fann man ftd^ auf bie burd^ bie 4 (Scf^ 
punfte gelegte SJiererfSebene burc^ furje ?ote übertragen benfen. 
©oD ein grogeö ?anb, ba3 au3 fe^r Dielen folc^en !Jra})ejen 
jufammengefe^t ift, bargepeflt n}erben, fo erl^öft man elgentlid^ 
eine^rojettion auf baiS^oltieber (©. 61),tt)e[d^e3 öon ben hnxdj 
fämtlid^e SWefefc^nittpunfte gelegten ©benen bcgrenjt ijt, lüo^er 
audE| ber 92ame biefer ^rojeltion rä^rt. 

93ei biefen 2)7et§oben terjid^tet man eigentlid^ auf bai8 
genaue Sneinanberpaffen ber 8(ätler, unb man fann in ber 
£^at nic^t ha9 ganje Sanb a(S ebene älbbilbung avi% ben 
©eftionen gufammenfe^en. 2Bo eiS fic^ bagegen nur um eine 
befc^ränfte S^f^l öon ^J?ad^barfeftionen. (big ju 9) ^anbelt, flnb 
bie Slbmeid^ungen ber Segrenjungöünien ber Slätter fo gering, 
bag fte üon ben jufäQigen Unregelmägigfeiten in ber ^ufam- 
menjie^ung beig ^apier§ beim 3)rudt toeit übertroffen hjerben. 

2)ie Äüfienöermeff ungSfommifpon ber bereinigten ©taaten 
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5Rorbamcrifo5 (Coast Survey) benäht für i§rc Äartcn bic f o* 
genannte ))ott)tontf(^e ^rojeltion^ eine Sbänberung ber 
gctoö^nlid^en Äegelprojeftionen. SDenft man fid^ nämtlc^ ba5 
barjuPettenbe 8anb burd^ ^araHclfreife in fc^male Qonm gc« 
teilt nnb jebc berfetbcn auf biejenige Äegetfläc^e obgebilbet, 
bie fle int äRittelparaßel berührt ^ fo erhält man eine UbbiU 
bung auf ein ©^pem t)on Äegelmmi)fen, bereu ©))iften bie 
Äugelad^fe in öerf^iebenen fünften treffen. (Sc^neibet man 
alle längs berfelben ßante auf unb toidelt fle ab, fo erhalt 
man bie ©efamtfartc, hjenn man biefe SWantelftürfe fo über« 
einanberlegt^ ha% bie SaftS beiS einen bie obere fjläd^e beS 
näc^fien berührt. S)tefe 93erü^rung lann iebod^ nic^t an aQen 
fünften pattfinbcn, — loenn man fle im äWittelmeribian ^er« 
fteUt, »erben bie (Snben t)on einanber abfielen (3ig. 46) — 
unb man erhält feine jufammen^ängenbe Slbbilbung beiS ^gel« 
gebiet«. ÜWac^tman aber bic Streifen 
fel^r fc^mal, fo wirb bie Slbtoeid^ung 
an ben @nben faum merllid^. Um 
alfo baiS 5Refe gu lonfiruieren, ge^t 
man lüie folgt öor. Wlan legt bcn 
SRittelmeribian alB gerabe Sinie 
• an unb teilt biefe in gleiche Steile 
ein, tt)e^ebie95reitengrabe berÄarte 
ergeben. Änflatt nun aber ttjie bei 
ber getoö^nlid^en Äegel})roie!tion 
nur ben ^albmeffer beS mittleren 
SreitcnfeeifeS ju bejtimmen, mu§ 
man für jeben eingelnen parallel« 
frei« einen neuen ^albmeffer fud^en. 3n gig. 47 h)irb man 
alfo, tocnn bie ^arattelfireifen a, b, c barjupcaen flnb, bic 
^albmeffer a m, b m^, c m, berechnen (©. 33) unb mit ben* 
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fclben btc Sögen auf ber Äaitc bcfc^rcibcn. 5Run lüirb jcbcr 

eittjclnc ^araKetfrelgbogen feiner ttja^ren ®vö§c cntfprec^enb 

Ianggemacl^t,ttjie in ber Sonnet 

fc^en ^rojeftiott. ®ie Serbin« 

bung ber gleid^toertigen Steil* 

punfte gtebt bie 5Keribiane, 

meldte Irummlinig auffallen. 

95ei ber pol^fonifd^en ^ro« 
jeftton tonnen bic SWeribionc 
unb bie ^araHelfreife ntc^t anf* 
einanber fenfrec^t jlel^en. Die 
SSerjerrung^ toeld^e bei ber ge* 
toö^nlic^en Äegelprojeftton bie 
äußeren ^arallelfreife trifft, fättt 
l^ier onf bie Don ber SWitte ent« 
fernteren SKeribiane. 3)e^^alb Sifl- 47. 

ifi bie pol^fonifd^e ^rojeftion nur bann ber Segelprojettion 
Dorjujie^en, hjenn eö fxij um bie Sortierung eines fc^molen 
ÄüftenfaumeS ober um ?önber toie ©übamerifa ober ©^ile 
l^anbelt, loeld^e eine jtarfe Sluöbel^nung öon 9?orben nac^ ©üben 
l^aben. 

3in ber ©eneraljtabSabteilung beiS engtifd^en ÄriegSmint» 
fleriumi^ (Topographical Department, War Office) benüftt 
man bie fogenannte orthogonale pol^fonifc^e $ro* 
jcf tiott, bic fic^ öon ber öorangel^enben baburc^ unterfdieibet, 
baß bei ber festeren bie SReribiane unb bie ^araHelfreife jlc^ 
red^troinfüg fd^neiben. 3)ie ^arallelfreife werben, ttjie oben 
angegeben ijt, gegeid^net; um aber bie 9led^trt)infligfeit ber 
SKeribians unb ^araUelfreife ju erhalten, wirb auf ba5 rid^tige 
©rögenöer^ältniS ber ^araUelgrabe öerjid^tet. 9?ur am Slequator 
flnb bie ®rabe rid^tig aufgetragen unb burc^ bie Sieilpuntte 
Surfen gelegt, bie aUe ^araUeltreife fenlred^t fd^neiben. 
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§ 11. ©tcrn» ttnb Blattförmige harten» 
Die fogenannten fternförmigen ffarten bilben eine 
Slbart bcr Äegclprojettion unb Derfolgen bett 3^^*/ Icfcterc 
bei ber 3)arflteIIung ber ganjen SBelt auf einem einzigen 93ilbe 
ju Dertoenben. ®te tourben in unferem 3<K^t^unbert burc^ 
®. Säger für eine bad nörblid^e ^olargebiet aU tiergeo« 
grot)^if(i^e5 Zentrum barfleUenbe geid^nung in Anregung gebracht. 
Säger entwarf bie nörblic^e $emlfl)^äre nad^ ber gelüö^n« 
lid^en äquibijlanten Äegell)roicItion unb teilte bann ben äequa* 
tor in ad^t ungleiche Seile, unb jtuar in einen Sogen öon 55^ 
in brei öon 50^ in einen öon 45^, in einen öon 40® unb 
in jioel ju je 35^ 3)ie ÜWeribiane finb in berfelben aö gerabe 
Linien bargejicflt, bie ftt^ im SD?ittelt)unft ber Äarte ai§ bem 
9?orb<)oI begegnen. 2)ie ^araöelfreife ftnb aber nic^t burc^ 
bie Sögen ber fonjentr if d)en Äieife bargeftellt, fonbern burc^ 
bie bejüglid^en ©e^nen ju ben Sögen öon 55^ 50°, 45° u. f. to., 
ju ben Sögen nämlid^, in njelc^e ber Sequator geteilt lourbc. 
SE)a§ gange Silb enthält bei biefem erften Entwürfe baS äu«« 
fe^en eines unregelmäßigen Sld^tede«. SWit einem ^albmeffer, 
Weld^er bem Durc^meffer beiS bem ?lequator umfc^riebcnen 
Greifes gleich iji, befdfjreibt bann Säger t)om ^ol al« WxiteU 
))unlt einen ^weiten ^reid. Sluf le^teren bertegt er bie Spieen 
t)on ad^t gleic^fc^enlUgen S)reiedfen, bie über ben ac^t ©eignen 
gu befc^reiben fmb, welche ben Slequator barfteOen. 2^ jebem 
biefer 3)reiedfe werben fc^Iiegüc^ bie ^araUelfreife in gleid^en 
Slbflänben alB gerabe, gur SafliS ))araUele Linien auiSgegogen. 
2)er berühmte ©cograp^ äuguft^etermann^at biefe 
^bbilbungSmet^obe SägeriS t)ereinfad)t, inbem er bie nörbltc^e 
i^emifpl^äre gang nadj bem ^rincip ber äqutbißanten ^rojeftion 
entwarf unb ben äequator in ad^t gleidje 'leite teilte ((Jig. 48)» 



©tern- unb Mattförmigc Porten. 
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®ic ®l)ifeen bcr nunmehr anjulegenbcn glcid^fc^ctifßgcn Drei* 
crfe toerbcn in gleicher SBcifc toic frül^er bcpimmt, ha aber 
ber Äequator aö toonftänblger Ärcte crfd^eint, ip ^ter t)on 
cigentß^en ©reieden feine Siebe, fonbern eö lüerben bie ©runb* 
linien ber festeren hmd) bic bejüglic^en Sögen he^ äequator« 




5ig. 48. 
erfefet. 3)a3 gonje erfd^eint tüie ein regelmäßiger ©tern: 
ba^er bie Sejeit^nung jlernförmige Äarte. 3n ben 
Strahlen he§ ©terneiS finb bie ^araHelfreife Dom 5Rorb})oI 
and aU fonjentrifd^e, gleid^ meit Don einanber abfie^enbe 
Sögen bargePeDt; bic SDleribiane erhält man in ben Stern- 
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ftra^lcn, inbem tiion bie IeU))un!te he^ Hequator^ mit ben 
©piftcn ber ©trol^Icn burt^ gcrabe ?intcn öerbinbct. 

aBciterc Abarten bcr Igägcr'fc^en ^rojcftion cntpanbcn 
burd^ tjcrfd^icbcne ©irttcllung beS Slequotor^. SSon i^ncn foH 
^icr augcr ber fünfjltra^tlgcn tjon $. 93crg^au§, bcr 3)eDife 




5ig. 49. 

beS ©tieler^fd^en SWa§, nur noi) bcrjemgen Don 91. Stein * 
^ auf er Srmä^nung gefd^e^en. (?5tg. 49). 

3)ie nörblic^e ^emifp^äre iüirb nac^ ber äquibt^anten 
^rojeftion (®. 89) gcäcid^net unb auf öier um 90^ t)on eins 
anber entfernten unb öerldngerten SRcribtanen bie gleid^e 
93reitenteilung für bie füblid^e §emifp^äre aufgetragen. 3)ur(^ 
bie Üeilpunfte finb trei^bogenförmige ^araflclfreife mit bem 
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9KittcI^)un!t im Slorbpole bcr ^roicftion geführt. Sfuf biefcn 
^araHelfreifcn trägt man bic Sängengrobe in gleicher (Sröpe 
ttJic auf ber nbrblid^en ^emifp^äre auf unb öerbinbet bie 
gleid^en 2:eitung§punlte burd^ Änröen, meldte bie SReribiane 
barfletten. 

§ 12. UtUx Me ^n&waffl htx ^xoitUimtn mit geringfte? 
$Be?5errttttg* 

SBenn eS fid^ um bie 2lbbilbung eine« ?anbe^ l^anbelt, 
wirb man immer barnad^ trachten, biejenige ^roieftion ju 
tt)'di)lm, tüeläft bie geringjte SJerjerrung ober SSeränbcrung ber 
338infel, Sängen unb fjläc^enin^alte öerurfad^t, njenn nid^t ge« 
rabe fpeciette Seflimmungen für bie Äarte eine anbere (£nt^ 
tüurfSart er^cifd^en. 

Sei ben folgenben Betrachtungen flnb ba^er biejcnigen 
^rojeftionen au^gefd^ieben, bie nur njegen ganj bepimmtet 
®igenfd^aften beöorjugt werben, loie j. 93. bie äRerfator'fd^c 
©^Unberproieftion njegen ber ©erablinigfeit ber Sojrobromen, 
bie gnomonifc^e ^rojeftion wegen ber ©erablinigfeit ber ®rogs 
freigbögen, b. ^. ber fürjeflen SSerbinbungSwege jwifc^en je jttjei 
fünften ber ©rboberfläd^e, unb bie ort^ograp^ifd^e ^roieftiou/ 
bie jur ©arpellung ber ÜWonboberfläd^e benü^t wirb. 

S33egen ber fugeiförmigen ©efialt ber (£rbe wirb man 
aber t)on ben SJerjerrungen ber SSinfel, Sängen unb fjtäc^en« 
räume immer nureinc®attung jum SJerf d^winben bringen 
fönnen, unb t^ ift für bie ^erfleöung guter harten bie fjrage 
Don ^öd^fier Sebeutung, bi§ ju weld^em ®rabe für beftimmte 
barjufteOienbe leite ber (Srboberfläd^e eine Slnnä^erung an bic 
nic^t ööHig ju erlangenbe Streue in §wei t)on ben brei ®Ie* 
menten erreicht werben fann, wenn fie im britten fkeng t)or* 
Rauben iji. 
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§anbelt eS jid^ um bic äbbUbung einer öollen^albs 
fugcl, fo finb alle cljlinbrifc^en unb lonifd^en ^roj[eflioncn 
auSjufd^liegcn, bei benen entwcber ein Seil ber SBegrenjung^s 
liuien in unenbüc^e Entfernung rücft ober tüenigflen^ bei bcr 
SlbroicHung fünfte, bie auf ber ®rboberfläc^e benad^bart finb, 
in groge ©ntfernung t)on einanber gebrad^t werben. 9?ac^ 
SBegfaD biefer Älaffen toon ^rojeftionen ^at man noc^ bie SSor* 
frage ju entft^eiben, ob nte^r ®eh)id^t auf bie uutjeränberte 
Slbbitbung ber SSSinfel, ber ?Jläd^en ober ber ©ijtanjen ge« 
legt mirb. 

aequiblftahj !ann bei feiner ^rojeftion erreid^t hjerbcn, 
auger loenn öon ben Slbftänben öon bem Äartenntitlelpunit 
bie Siebe ifl. Um eine Erhaltung ber ©iftanjen fann eö ftc^ 
alfo in leinem 3aHe ^anbeln, nur um eine Erhaltung ber 
©iftanjen öom WtiMpnnlt, bie ^ö^^prife ben SWittclab* 
flanb nennt. 

^anbelt e^ ftd^ nun barum, bie S33itttel unberänbert 
ju erhalten unb bie giroge 3(ä(^ent)eränberung mögUd^fl 
ju rebujieren^ fo fle^t nur bie jlereograp^if c^c ^roje!- 
tion jur SSerfügung, bei iüeld^er aflerbingig um ben Sianb 
ber Sarte bie tJtäd^en bo(^ noc^ auf bog tjierfad^e bergrögert 
werben. 

©oll bie Slbbilbung fläd^entreu fein unb babei bie 
grögtmöglid^e SQSinfelöeränberung ein SRinimum fein, fo ent* 
fprid^t biefen Slnforberuugen nur 8ambert§ äquiöafente 
Sljimutalprojieltion. 

Unter ben mittefabpanbötreuen ^rojeftionen ifl bie äqui« 
bijlante ^rojeftion (®. 89) biejenige, Welche bie Heinflen WinUU 
unb {$läc^ent)er5errungen giebt. 

S)ie cjrtcrnen ^roietttonen, bei benen ber äugpunit öou bcr 
Oberfläche weniger entfernt angenommen wirb, al§ bie Sänge 
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bcS Äugclrabiu§ beträgt, geben ÜDarflellungert, bei benen bic 
größten SBinfetocrjerrungen Keiner alS bic ber ?ambert*fc^en 
äjimutalprojeftion flnb, toä^renb bic größten Slädjenücränber* 
ungen Keiner aö bei ber flereograp^ifdjen, bie 8ättgent)er* 
önberungen aber Keiner al9 bei beiben, iebixi^ größer ate bei 
ber äquibiftanten ftnb. 

^ontf c^e ^rojcftionen tonnen luelt beffere ©rgebniffe tiefem, 
tt)enn man auf bie gef(^Ioffene ^orm beiS UmfrcifeS t)erjid^tet, 
ttjag ja bei ben eckten Äegetprojeftionen ni(^t anber^ fein 
fonn. S33ir toaren bi^^er gelüö^nt, ung ben Äegel fo an« 
gelegt ju benfen, baß feine Ä(^fe mit ber (grbac^fe jufammen« 
fällt. SWan tonnte aber ebenfo gut bie öjKid^e ober toefl^ 
li^e ^albfugel auf eine Segelfläche abbilben, toclc^e bie ®rbc 
(äng§ eine« SKcribian« berührt, luobei bie Äegelfpifte auf einen 
t)erlängerten SlequatoriatrabiuiS ber ®rbe ju liegen lommt. 

aBitt man nur einen bebeutenben Seil einer ^emifp^äre, 
eine größere fiatottc abbilben, fo flnb au^ ^ier bie 
ajimutalen unb perfpeftioifdjen ^rojeftionen bie bejlen. 
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StttteUung bet hartem 



§ 13. 9lame unb attgemcine ^inteUung ber harten* 

®ic ©ricd^cn bcjeid^ncten i^re ©rbfartcn mit bcm SBortc 
TtlvoLi, bic SRömcr mit bcm SBortc orbis pictus, naä) tocld^cm 
bic öltcre beutfd^c Seäeicl(nung ,,?onbtafeI" gcbilbct ijl. S)a8 
loteinifc^c „charta" bcbcutct urfprüngli^ „Urfunbc, 35ricf, 
S5erid)t", !ommt aber fd^on feit bem 14. ^ol^rl^mibert aud^ 
aB SSejeic^nung für eine ?anbfarte t)or. 2)er Slu^brudf „mappa*« 
ftammt t)on ben olteti, auf ©toffc gematten Sänbcrgemölben. 
3m ©nglifd^en utiterfc^eibet man nod^ l^eutc maps (Janbfarten) 
unb Charts (©ecfarten). ®cr 9tamc „^tla^" für eine ©amm* 
(ung t)on harten flammt t)on htm großen foSmograp^ifd^en 
SSSerfe 9D?er!ator§ ^er ; fd^on SWerfatoriS (Srben §aben ben 9?amen, 
ber nrfprüngü^ bem ©anjen jnfam, auf einen Seil beSfelben, 
bie Äartenfammlung, übertragen. 

2Wan teilt bic harten allgemein in ^immetS^^, 8anb* 
unb ©ecfarten ein. 

3u ben $immeld{arten jä^Ien junäd^fl bie aftro^ 
nomifd^en fiartcn, toeld^e ha^ ©onnenf^fiem, einjclnc 
Planeten ober ben SRonb barflcSen. SDa gu SOtonbbe« 
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Irod^tungcn oflronomifdje ^crnrol^rc bienen, ttjeld)c bic ®egen* 
ftönbc umfe^ren, fo tji auf bcn SKonbfartcn oben ©üben, unten 
5Rorben. 9D?cribian* unb ^araHelfretfe erfc^cinen auf ber 
SDtonbfd^eibe iwie auf ber ®rbc gejeid^net, unb man nennt 
bic fp^ärifc^en Äoorbinaten etneig ^unfte^ ber SKonbober* 
pc^e fclcnograp^ifd^e ober 3R o n b « ^oorbinaten ; bem^» 
cntfpred^enb ip t)on einer felcnograpl^ifc^en Sänge 
ober Sreltc bie Siebe. 

gilr ba^ ©tubium beS geftirnten ^imnieö bienen bic 
©ternfartcn. 3luf benfelben fmb bie ©ternbilbcr aufge« 
tragen unb bie einjclnen ©ternc crfennbar. I)ie angemanbtcn 
Soorbinatcn finb ^ier bie 2)e!Unation unb bie SReftafcenfion. 

?anb!arten flnb äbbilbungen üon Steilen ber @rb* 
obcrfläd^e. 

®ine gro^e ©ru^pc t>on harten bitben bic ©eef arten 
ober nautifc^cn harten, bei benen nid)t baS Snnere beig 
?anbci8, fonbcrn bic lüften unb bic haS 8anb umgebenben 
9D?eere§tci(e bcn $au^)tgegenftanb ber ©arfteHung bilbcn. ®a§ 
3nncrc bc§ Sanbe^ mirb bei ©eefarten für bie 3«id;)nung 
t)on nichtigeren ©teilen in größerem SDJa^ftabe ober jur 2lb* 
bilbung t)on ©ecäeic^cn, Sojen, 83a!cn unb ?eud)ttürmcn auö* 
genügt. 

Üanb* unb ©eefarten (äffen fid^ in üiele Slbteitungen 
unterbringen, je nac^bem man fic nad^ beut Wa^ ber SSer* 
jüngung i^rer SWagftäbe, nac^ i^rem Hauptinhalte unb bem 
burc^ biefen bcftimmten Senutjungi^jtüedE, ober nac^ ber Slrt 
i^rer 2lu§fü^rung anorbnct. 
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§ 14. ISerjattgungduerpftttid. C^tnteKung ber harten naäi 
htm ISeriftttgttttgdHev^äattid. 

2Wan tjerflc^t unter Scvjüngutig einer Äartc ba5 
SJer^ältniS, unter ttjelc^ent alle Steile ber STbbilbung uer* 
Heinert erfd(einen. ©inb ^niei Drtc auf ber ©rbobcrfläc^e 
1 Kilometer t)on einanber entfernt unb betrögt i§re ©nt:^ 
femung auf beut fiartenbilbc 1 cm, fo ifl ha^ Serjüngungg* 

t)er^ältni8 1:100000, toa« man anä) hnxij iqqqqq öuig* 

}ubrüdfen ))flegt. ©emö^nUd) mivb auf ben harten ba$ 93er« 
j[üngung$t)er(}ä(tnti8 angegeben, unb jn^ar: 

1. 3n a5rud(form ober burc^ eine 9?erp(tni§* 

j a ^ I ( JÖQQQQ = 1 ' 100 000 j. ®ann jeigt bie SSer^ältnig* 

jo^(, ber toieuiette leil eine angenommene ?inie im ^(ane 
t)on ber i^r jufommenben ?inie in ber 9?atur ifi. SKi^t man 

alfo j* S5. beim SSer^ältniiS tqqqq eine Entfernung öon 3 cm 

auf ber fiarte ah, fo entfprid^t biefelbe einer 2)iftanj t)on 
3 X 40000 cm = 1200 ÜReter-ber 9?atur. 3jl a^er bie ge» 
meffene (gntfernnng 3 dm, fo entft)ric^t bieS einer toa^rcn 
®ifianj öon 3 x 40000 dm = 12000 m. SWan fann ftd^ 
alfo bei SDfeffungen in biefem $alle einer beliebigen Einheit 
bebienen. ®ie Eingabe beS 8eriüngung8t)er^ÖttniffeS in biefcr 
Sonn ifi erjl in neuerer 3«it üblid) geiuorben. 

2. 3Kan(^mal n)irb bie SSerjüngung bur(^ ungleiche 
9Ra§ein^eiten angegeben, inbem man auSbrüdft, toie grog 
bie Entfernung }n)eier fünfte "in ber 9?atur ifi, bereu @nt* 
fernung auf ber ^arte einen befiimmten SBetrag, j. 9. einen 
(Zentimeter erreicht. ®te^t alfo auf ber Aarte gef(^rieben 
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1 cm = 500 m, fo toiH boS fage«, bag j[cbcr Scntimcter bcr 
Sorte iUii) 500 2Kctcr bcr 5Ratur ifi. SSSirb olfo bic gäiiflc 
eineiS t^IuglaufeiS a6gejir{e(t unb gletd) 17 cm gefunben, fo 
cnlfprid^t bic5 einer wirfUc^en ?änge t)on 500 x 17 = 8500 m 
= SVj Kilometer. SDiefe Strt ber Slngabe ift bie auf engtifd^en 
harten gebräud^Uc^c (1 inch = 15,78 miles, b. 1^. 1 : 1,000000). 
3. @nbli(^ entl^atten bie harten oft einen t)erj[üng ten 
Wta^^ah, auf bem bie 2)t{}an}en nad^ Sluftragung mittetö 
3ir!etö bireft abgelefcn h)erben. 3luf fotd^e SKogfiäbe fmb 
nämli(^ bie üblid^en 9D7a§e, Kilometer ober 3ReiIen Derffeinert 
aufgetragen, j. S. 1 cm für eine äWeile. S)ie SEeitjiric^e 
bed äWoljlabe^ geben hie ben jetDeiligcn Si^fe^öffnungen ent* 
fprec^enben Entfernungen, luie pc in ber 9?atur flattfinben, 
bireft an. Unfere gig. 50 ijl ein öerjüngter 8inienma|fiab 

1 i n il iml I I I I 

i\ 'O' 

gig. 50. 
für ba8 »er^ättnt« 1 cm = 1 aMeile. 3eber ZAi^xxi) be«« 
felben flellt eine äßeile Dor, n^elc^e man t)erj[üngte2)?eile 
nennt. Einer ber S^eilfirid^e trSgt noc^ gel^n Unterabteitungen, 
nm 3el^ntelmei{en abjulefen. $at man alfo j. 93. eine 2)i{}anj 
ab ju bepimmen, fo h)irb pe in girf^töffnung genommen 
unb t)on a bid b abgefegt. S)ie äbicfung am SKa^ab 
crgiebt 3,7, b. f). bie Drte finb 3,7 äWeilen t)on einanbct 
entfernt. SDiefe ärt ber angäbe be« 93erj|üngung8t)er]^ältniffed 
ftnbet man auf aSen älteren harten Don ber Qdt ber fog. 
{opbromif^en harten h\& in unfer ^a^rl^unbert. 

3fl gar feine 93er^öltnigja^l unb lein äWaßjlab öor* 
l^anben, fo fann man ha& $eriüngung§oer^äItniiS felbft er« 
ntitteln, inbem man bie $!änge eineiS 3Reribiangrabed auf 

(Belcic^'Sautet'^infe, ßattenlunbe. 8 



114 %opoQxap^e. 

bcr Äavte migt unb bicfelbc burd^ bie lualjrc Sänge cineS 
SKctibiangrobcS biDtbicrt. 

3lfi auf bcr Äartc ein SWeribiangrab 5 cm lang, fo ijl 
unter ber ?lnua^me t)ou 111121 m für bie mittlere Sänge 
eineg aWcribiangrabe^ ba§ SSeriüngungaoer^Htui^: 

5 cm :11112100 cm 
b. i.: Icra: 2222420 cm 

allein biefc Serjüngung gilt, befonberS, toeun bie ^xo^ 
jeftion feine !onformc (minfettreue) ift, nur für bie näd)ftcn 
Umgebungen beSjenigen DrteS, wo bie SKeffung beiS ÜReribian« 
grabet erfolgte. Denn bie S)iftanjen werben in feiner ^lo« 
jeftion ermatten, unb bie SSerjerrungen berfelbcu finb auf 
t)erf^iebenen ©teilen ber Äartc oerfc^ieben unb bei uid)t fon^ 
former ^rojeftion fogar an ein unb berfelben ©teile uac^ ben 
t)erfd)iebenen SRid^tungen uerfd^ieben. ©o fann alfo aud^ bie 
Slngabe eineS einjigeu SSerj|ünguug§t)erl}ättniffe§ für feine 
Äarte genügen; man mügte, jheng genommen, für uer^ 
fd^iebene Sagen öerfc^iebene S?er^ältniffe ober üerfd^iebenc 
SKagftäbe angeben. Sn ber ^ra^'iS begnügt man ftd^ jebod^ 
bamit,bagmau ha^ mittlere SJerjüngungSoer^ältuiS 
bed 83latte§ angiebt. 

®a^ S3erj|üngung§öer^ältni§ änbert fid^ im übrigen mit 
bem 3wPa"b ber Sltmofp^äre unb ^ängt t)on ber Temperatur 
ber letzteren mxb t)orjügtic^ t)on i§rem geud^tigfcitigge^alt ah, 
iubem fic^ baS Rapier, auf welc^e^ bie Sarte gejeid^net ift, 
bei Äätte unb geud^tigfeit jufammenjiel^t. 



*) eine XabcHc pr 3(uffinbung bc8 »eriüngunöSmaMtabcS einer Äarte 
aus ber gemeffenen Sänge eines ^ e q u a t o r g r a b e S (111 307 m) finbet man 
im „QJeograp^ifc^cn ^a^xhüd)" 3. 1870. 6. LIII. 
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3)ie nieiftcn europäifd^cn ©toaten rennen gegcnitjärtig 
mij bem 3Kctcrma§e, tüctd^em bag SKetcr qI§ ©in^cit ju 
®runbc liegt, ©in 9D?ctcr gilt aö bcr gc^nmittionftc Seil 
eined SRettbianquobranten. 

S3cim SKeffen t)on großen äuiSbel^nungen fmbct bo§ 
äKcilcnma^ Änitjcnbung, unb jtDar nctttit man ©eemcitc 
ober „Snoten" bie Sogenlängc einer äWinute beig größten 
Äreifeg ber Ingelförmigen (£rbe, bagegen geogra^)^if(i^e 
9D?eile bie Bogenlänge t)on öier fold^en 5IKinnten. @5 ift: 
1 ©eenteile = 1855 SDteter runb, 
1 geogr. aReile = 7420 „ „ 
auf englifd^en unb älteren harten pnben fid^ überbieS 
folgenbe aWage: 

1 öjlerreid^ifc^c "»ßoftmeile = 7586 m, 

1 ^)reu6ifc^e 5I»eilc ^ = 7532 m, 

1 englifd^e (statute mile) = 1609 m, 

1 rufflft^e (Werst) = 1066 m. 

2)er 3lä^eninl;alt ber ?änber luirb in Duabratmeilcn 

ober im Ouabratmetermoß, in ber Siegel in Ouabratülo- 

metern, angegeben. 

aSBo e^ fic^ ni^t um groge ®enauig!eit ^anbelt, h)irb 
aud^ ba§ ©c^rittmag angeroenbet. ®aju mögen folgenbe 2ln^ 
^altSpunfte bienen: (Sin SOtann legt in ber äRinute 
in getüö^nlid^er ®angart 120 ©d(iitte jnrüd = 90 m, 
„ fc^netter „ 136 „ „ = 102 m, 

im ?auf 170 „ „ = 153 m. 

3)a!§ 9Seriüngung§üer^ältni§ luirb nad^bem 3tt)edt, loelc^em 
bie ^arte bienen foD, gen)äl^lt unb bebingt folgenbe Einteilung 
ber Äartcn. 

1. ^lan* unb glurfarten im äRaßfiabe t)on 1 : 500 
bis 1 : 10000 für Äatajierfarten, ^(äne gu ted^nifd^en 3ttjedEen 
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Uiie Slugrcgutierungcn, ©tragen- unb @ifenba§jibautcn u. f. tt). ; 
bic 3Ro§ftäbc öon 1 : 2000 big 1 : 5000 fmb bic gcbröud^Ud^ftcn. 
®incn großen 3}Jagfiab tüä^lt man in ber SRegcI aud^ für bie 
erjlenSlufjcid^nungcn t>on fpärlid^erem äWatcriat, jur^onprnltion 
ber SRontenfarten, toegen ber bequemeren überfid^lKd^eren 
«rbeit. 

2. 5ro^)ogra^)^ifc^e ®^)eciallarten im SWaßfiabc 
Don 1:10000 biig 1:200000. 

3. ©eograp^ifd^e harten, Ueberfi(^tS!artcn 
im äWaßftabe t)on 1 : 200000 hx§ gu ben Weinjlen. 

®iefe ©inteilung ip jebod^ nic^t preng ju nehmen, inbem 
eine Äartc mittleren 3)?agftabe§, je nac^bem fte in Segiel^ung 
gu einer l;ö(|eren ober nieberen fitaffe gefegt toixh, ai^ ©enera^ 
farte ober aU ©^)eciatfarte gelten fann. 

Sei ©eefarten nimmt man bic (Sinteitung tt)ie folgt t)or : 

1. lüften:» ober ®^)ccial!artcn im ajfaßjlabe 
1 : 10000 hxB 1 : 30000, welche bei ga^rten in ber 5Rö^e ber 
Äüjle, burd^ aWeerengen unb gur ©infa^rt in Sudeten, glug- 
münbungen ober ^äfen gebraust toerben. 

2. ©egel* ober Äur^farten, h)eld^e gum geh)ö^n* 
Iidt(en ©ebrauc^e toä^renb ber %a^xt benimmt pnb, in^befon« 
bere gur angäbe ber geograp^ifc^en ^Option unb beiS ÄurfeS 
benuftt h)erben. S33a5 ha§ SSerjüngungStjerl^ättniig anbelangt, 
fo forbert man t)on biefen fiarten, \>a^ man auf ber Sängen* 
unb 35reitenf!ata eingetne 5IKinuten genau ablefen fönne. 

3. ©encral* ober Ueberfid^t^farten^ toetc^c gur 
allgemeinen Drientierung bei 3tnlegung längerer ogeanif^cr 
SReiferouten bienen ; i§r S3eriungung8t)erl|ältnig beträgt gemö^n* 
lic^: 1 : 800000 biö 1 : 1000000. 
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§ 15. (Sinttilnnq htx harten uaii^ if^vtt ^eftimmung. 

(Sine Einteilung her harten nad^ ber burd^ i^ren 
Hauptinhalt gcfennjeic^neten Seftimmung ift fd^iuer au§* 
jufü^rcn, ha namentlid^ in neueficr 3^!* ^^^ Sefireben nod^ 
bilblic^cr SSeranfd^aulid^ung ju ben ntonnigfac^flen SSerfuc^en 
fortogra^i^ifci^er ©arfleHungen geföl^rt f)at SBir tootlen nur 
bie tt)id^tigf}en größeren ®ru^)pen l^eröorl^ebcn. 

1. ®ie geograpl^ifd^en harten im allgemeinen 
l^aben bie SSeftimmung, innerhalb ber burc^ ba3 SSerjitngungS* 
t)er^ältnii8 geftedtten ©renjen ein möglid^fl getreueiS S3i(b ber 
©rboberfläd^e ober eine^ %dU^ berfelben mit allen bem all* 
gemeineren SBiffcn notmenbigen ober ben befonberen groedten 
bcr Orientierung bienenben Sinjel^eiten ju geben. 

2. allgemeine <)]^t|fi!alifc^e Äarten ^aben bie 
aufgäbe, bie allgemeine |)1^9ftfd^e Sefd^affen^eit ober befonbere 
))^l)fifd^e SJer^ältniffe eineig ©rbraume^ mit SJernac^läfftgung 
otter htm befonberen 3"^^^^^ frember ©injel^eiten jur ^ax^ 
Peilung ju bringen. äWan lann babei trennen: 

a) ©eognoflifd^e unb geologif(^c Sorten pnb 
bagu befiimmt, bie 3«f^nu«ßnf^6ung be§ 8oben§ au§ ben uer« 
f^iebenen ©efiein^orten unb bie 3wge^örigfeit biefer gu ben 
Formationen ber erbgefd)id^tlid^en ^erioben ju t)eranfc^aulid^en. 

b)§5brogra^)^ifc^e ober®en)äfferfartenftnbfolc^e, 
auf bcnen befonberö bie ©emöffer aller 9lrt, lote Ströme, glüffe, 
93äd^e, Kanäle, Seen, Seid^e mit Slngabe ber gtögbarfeit unb 
©d^iffbarfeit ber bejüglid^en SBafferfiragen, ber ©tromfd^nellen, 
Srüdten, Säuren, ber liefen ber ©een u. bgl. erfc^einen. 

c) Drograp^ifd^e ober ®ebirg§!arten finb Uor« 
guggmeife ber ©arpeUung ber Unebenheiten bed Sobend ge* 
mibmet. Denfelben foH man leicht bie ©treid^rid^tungen unb 
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Scrtcitungcn ber ©ebirge cntncl^men, bie ^ö^cn, btc Sage bcr 
©ältet, mäm unb 5ßftffc. 

3. allgemeine biologif(^e Saiten betrad&ten bie 
®rbe als ben 9?ä^rbobctt be5 ntenfc^lid^en, tierif(^en unb pffanj« 
liefen Jeben«. 3e nacftbem fic bie SScrbreitung ber ®ru^)pcn 
ber aWenfc^^eit, ber KieriüeÜ ober ber ^panjenh)elt barfieflcn, 
fmb fie ate etl^nogra<)§ifd^e, tier* ober pflanjen* 
geogra^)^if(^e ju bejeid^nen. S)ie erfleren flnb bie ttjid^s 
tigfien unb mannigfattigflen unb geben äuffd^lüffe über bie 
S5erteilung ber äWenfd^^eit na^ SSöIfergru^)pen unb fog. ^Raffen, 
über bie Verbreitung t)on Sprachen, 9?ationatiläten, ©itten 
unb ®ebräud)en, religiöfen SJorjieHungen, Sprachen, Äran!« 
Reiten u. f. to. 

4. ^olitifd^eÄarten t)erbeutli(^cn in biCblic^er 3)ar* 
fieUung bie abmini{tratit)e (Einteilung ber (Srbe unb i^rer Der« 
fc^iebenen ©taatengebilbe. ©teilen fie biefe ©inteilung otö 
ben 3**Pönb t)ergangener ^rioben bar, fo nennt man fie 
^iporifc^e Äarten. 

5. S3er!e^r5farten ^abenben3wcd ber S3eranfc^au= 
lid^ung ber natürlid^en ober lünjHi(^en SBcge unb i&ilfiSmittel 
beö SSölferDerfe^rd unb ^anbete. 3luf ben allgemeinen 
35 erfe^r Starten flnb alle Serfe^rSmiltel eineS größeren 
SänbergebietS ober eineS ®taak^ mit Ueberge^ung ber ©in* 
jet^eiten in großen, aber boc^ genauen gügen bargepellt. 
©^)egielle$er!e^rSfarten,tt)ie @if enbal^nlarten, ©tra|e«» 
larten, S£;e(egra<)^en!arten, ^ojtfarten, ©eefa^rlSfarten enthalten 
alle möglichen S)etai(8, luie Stationen mit i&oltepetten, ©ijiangen, 
üReitenjeiger, ^ferbeioed^fetftationen , Umfieigjietten u. f. to. 
S)ie ©eefal^rtSfarten neuerer Äonflrufiion (j. S. 6 ^ a t c l a i n 8 
SBeltlarte) machen bie flaggen ber 2)ampffcl^iffe erftd^tlid^, 
meiere bie t)erfd^iebenen Sinien befahren, unb geben aud^ bie 
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3lnja^I ber äbfa^rten ^)cr SRonat ober SBoc^e an. 3« ^i^\^^ 
Aorten geböten bie t)or furjem eingeführten, für luirtfc^aftüd^e 
Sebürfniffe fe^r imd(tigen ifoc^ronifc^enSarten. auf 
benfelben tüirb erflc^tlid^ gemad^t, luetc^e Orte öon einem 
großen 3cntJ^«tti an^ (^auptftabt eineig ©taote^) binnen ge* 
toiffer Seiten erreicht »erben fönnen. ®ine befonbere 3lrt ber 
ajerfel^riforten finb bie nautifdjen ©pur! arten, toetd^e 
bie je nad^ ben 3a^re§jeiten empfe^lenöluerten ©^iffiSbal^nen 
in ©epalt öerfc^iebenfarbiger Linien angeben. 

6. ©tatiflifd)e Aorten üeronfd^oulic^en bie S3ers 
breitung ber ÜKenfc^^eit ote Snbioibuen (SSolföbid^tigfeit^s 
lorten) ober bie burd^ ben äWenfc^en gefd^offenen SSer^ättniffe 
ouf ben ©ebicten ber S3olfötoirtfd^oft, ber ^robuftion unb 
inbuftriellen SSerorbeitung, be§ lommerjieKen äbfofteig, ber 
SBivtfd^oft unb S^ijt (roirtfc^oftiggeogrop^ifd^e ^rten). 

7. ©erobeju enbtoSijl bie©erie berf^)ecienen ^)^^fi« 
foUfd^en Aorten, beren Seftimntung eiS ift, äuffc^lug 
über bie ©rfd^einungen in ber ?uft* unb SBoffer^üHe ber @rbe 
}u geben. 

?ll§ lüid^tigfte nennen n)ir ^ier: ©rbmognetifc^e 
Aorten, luetd^e bie SSerteitung ber mognetifd^en Äroft ber 
®rbe jeigen, SReteoroIogifc^e Aorten, loetd^e bie 8Ser* 
teitung t)on ffiärme, ©c^mere, geuc^tigfeit unb S3en)egung im 
Suftmeer borflellcn, ^limotologifc^e Aorten, meldte bie 
SSerbreitung ber ouiS ber Bereinigung oKer biefer fjoftoren refut« 
tierenben ^ümogebiete ongeben, Djeonologifd^eSorten, 
ujeld^e bie aBärme-, ©d^tt)ere=' unb 8en)egung§üer§ältniffe in 
ben 3}feereigröumen oeronfd^ouU^en u. o. m. äußerbem ifl 
^ier noc^moliS bie groge ®rup|)e ber ©eelorten ju ern)ä^nen. 

SSei ollen Aorten, bie luie bie (enteren ®ru^)pcn, gonj 
fpecieDen S^täen bienen, moc^t man bie borjufteKenben 8er* 
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I^ältniffc cnttücbcr burc^ garbcnantagc (?5(äd^cn!o(orit), ober 
burd^ ginictt crpc^tüd^, tücld^c bic fünfte gteid^cr 3ntc»jität 
ber Srfd^etnung ))erbinben. 

©ämttid^c btö^cc bef(^riebcnen Äartcit fönncn [(^Ke^tid^ 
^anblatten ober ©^ullarten fein. SDie ^anbfarten 
ftttb für ba$ ^ö^ere ®tubium unb jum ®ef(^äftögebrauc^e be« 
ftimmt. a)ie fogenannten @d)ul!arten initcrfd^eiben pd^ öon 
ben ^anblatten burd^ ba$ ^anbüc^ere f^ormat unb burd^ bte 
gwedtmägigc S3ef d^rönlung unb Slnorbnung be^ ^nfjolk^, gteid^* 
t>ul, ob pe ate Steile ber ©d^utattanten für bie ©c^ülcr 
ober ate SBanbfarten für bie ©d^ulc bepimmt pnb. a)cm 
entfj)rcd^enb unterf(^eibet man aud^ ^anbattanten (©tieter, 
S)ebei8, ättbree, ®^)amcr) unb ©(^utatlanten (^enrt) 
gange, ©^boro^SBagner, S)ierdte*®öb(er, Saugern?, fie^mann^ 
^efeolb u. a. m.). 



©ed^peig ^a<)itel. 
@ta)i]^ifd|e S^atfieOung bet ISobenbefd^affenl^eit. 

§ 16. SttttationSenttuttrf* 

3/ie ^arten))roj[eIttonS(el^re ntad^te und mit t)erfd^iebenen 
9)?et^oben t)ertraut, bie Sänber in ber @bene ab}ubilben. Tian 
lonftruiett nad^ ber einen ober nad^ ber anbem ^rojeftion 
junäd^p haß @rabne^ unb trägt nun bie fünfte nac^ i^ren 
geogrop^ifd^en hängen unb breiten auf bagfetbe auf. 3)iefe 
fünfte Pnb ©täbte, ©örfer, SBeiler u. f. h). Um einen 
St»6/ eine Sanbel^grenje, eine ©ebirgSfctte, einen Äüpen* 
raub u. f. to. in ha^ fölaii einjutcagen, benit man pd^ bie 
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bejüglid^c fruntmc I?inic je mij bcm getüä^ltcn 5D?agflabc 
bcr fiartc in eine ^ol^flonafiinic öon nte^r ober weniger 
langen Seiten gerlegt unb überträgt festere burd^ bie geo* 
grQ|)^ifci^en Sängen unb breiten ber ®(fpunfte auf bie ^arte. 

^m ))erlangt \>on ben geogra|)^tfd^en harten im allge>- 
meinen^ bag fie ein natürlid^eS S9t(b ber S3obenbefc^affen^eit 
geben unb bie n^id^tigflen Dbjefte enthalten, toeldje auf bie 
Settjo^nung, Sobenfuttur unb baS 95er!e^ri8h)efen Sejug 
^aben. Sei bcn ®eneraHarten tritt ber ?5att ein, bog aud 
äRangel am nötigen Slaum, foujie avS SRficfflc^t auf ©eut- 
Kdjfeit unb 8e§barfeit nic^t me^r alle Dbjefte, tt)ie j. 35. 
eiujelne ^äufer, lleinfle ©äd^e, gelb« unb SBalbwege, Äultur* 
unterfc^iebc u. f. w. eiitgejeid^net toerben lönnen unb eine 
))rinji^)iette S3efd^ränlung eintreten mug. 65 ge^t ba§er ber 
inbit)ibuelle (Si^arafter aügemad^ in einen allgemeinen Zt)pv^, 
in ein d^arafteriftlfd^ed 93ilb im großen über, ^n p^erem 
ÜJtage gefd^iel^t bieiS bei benjenigen geograf)^ifci^en harten, 
bei benen bie SSerlleinerung bereits eine f^aibc äRillion über« 
fd^reitet. ^ier tritt an ©teile beS 9taturbilbe8 mel^r unb 
me^r eine ©^mbotifierung ber to^)ogra})^if^en unb geo* 
gra^)^ifc^ett Dbiefte; t^ erfd^einen nur nod^ (£^ara!terjeic^en 
für alle SBol^norte. Seiler unb Heinere SBol^norte muffen 
in tjotföbid^ten ©ebieten n)egbteiben, ebenfo minbertoid^tige 
©trogen, Äulturongoben unb bergleid^en, fobog ?onb(arten 
Ileinflen 3Ragfiabe§ nur noc^ ein obfirofteiS S3ilb ber allgc=' 
meinfien S3etpltniffe, ber Umriffe unb gtäd^enräume geben. 

Se noc^ ber Sefiimmung ber Äartc werben ober fd^mole 
unb Weine ©egenftänbe, bie öon SBic^tigfeit flnb unb mij 
bem gegebenen SSerjüngungSöerl^ältniS nid^t gejeid^net n)erben 
lönnten, unöer^Itnidmägig größer bargefleHt. ©ine ©tröge 
1. Äloffe ift j. 83. für eine SSerfe^rSforte ein fe^r n)id[)tiger 
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©cgenftanb. Sfl aber bie Äarte im S5er(}ältnig 1:25000 
gejeid^nct, fo toüibc biefe ©Iragc nur 0,2 mm breit ex- 
fc^eincn unb fouiU it^enig auffaCfen. äWan ^jflegt bann ba« 
bejüglic^e Dbjeft burd^ Üebcr^altcn bcg 3)?agei8 ju tjerbeut* 
U^en unb mad^t j. S3. eine folc^e ©trage 1,2 mm breit. 

(Segenftiinbe, bercn ©runbrig bei ber 3)arfteflung fein 
beutUc^eg S3ilb giebt, »werben burd^ beftimmte, nteifl ben 
Originatgegenpänben annäfjernb ä^nlid^e 3^'^^" erfid^ttid) 
gemad^t. ©old)e 3^'^cn nennt mon Signaturen ober 
!ont)entionetle 3^id)C"- S)^^^ lleberfic^tlid^feit iwegen 
tüerben biefelben burd) garben, ^e\ii)cn ober burd^ bie SSer* 
fd)ieben^eit ber ©d^rift fennbar gemad[)t. SQBad bie an« 
n)enbung ber garbcn ^ur Sc^eic^nung ber ©egenftänbe anbe* 
langt, fo §ä(t man ftd^ an folgenbe Scftimmungen : 

StCic ®en)äffer iuevben bunfelblau au^gejogen unb 
blagblau argetegt, Dbjeflc t)on ©tein rot,t)on $oIj ober 
Srbe fd^luarj, ^utweiben, Reiben, SBiefcn, ©arten blau* 
grün, SBalbungen, SRemifen bla^fd^njarj, ©efirüppe 
gelblid^grau, SSeingärten gelbrot, gelfen unb ©eröffc 
rotbraun, bie Sugfteige, ©aumtuegc unb gewöhnlichen 3a^r* 
luege, fällig fie $auptt)eibinbung§ioege bilben, burd) d^rom* 
gelb erfid^tlid) gemacht. <B\xmp\ unb a)?oorftric^e werben 
blau gejeic^net. gelber, Welche nur wä^renb ber SSrad^c 
al^ ^ütung ober abwed^felnb a{§ ?lder ober SBiefe benügt 
werben, bleiben weig. 

®ie ©ignaturen finb je nac^ beut gewählten äWagflab 
unb nad^ h^n befonbcren Seftimmungen ber Äarten toer* 
f (Rieben, bod^ im allgemeinen einanber ä^nlic^. 2)ie Figuren 
51, 52, 53, 54 jeigen bie ©ignaturen jum Panjcid^ncn 
nad^ h^n für bie Slufna^men be^ Äönigt. ^ren^ifd^en 
®eneralftabc§ geltenben Seftimmungen. 



123 



Eisenbahnen. 




3rg.51. 



124 

Massioe Sauser u. nicht massioe SSusea L«*s »ru ' 
Massive u,ni4^ masswe JCapeUen . .- j^JSp. ^.Kp 
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Thxhte Wiese Misser Boden. 



Mjmst. 




*^ Bade. 






Mäim^,F7ehweide. 



A- 



Rimbu \:v.± 






m 



i-j 



<5 



Wald. 



Laubhoh., 



NadelhoTx. 



Waldbodat: 



V - r" '9- 





gig. 53. 



126 




Gewässer. 

gig. 54. 
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®icfc einfachen Scicid^nungStocifcn finb oügemcin erfl 
in neuerer gcit eingeführt trorben, »enngleic^ ein gcmiffeö 
3Ka^ bei ®i)mbolificrung ber Staturobjefte and) fd^on auf 
aüen älteren fartograp^ifc^eu !DarfteIIurgen ju bemerfen ifl. 
©0 tt)aven fd)on auf ben römifdjen ©tragcnfartcn 
(Jtineraria picta) bic (Sebirge mij ber ^ügelmanier, ^(üffe 
burd^ bidfere Irumme, ©trafen burd^ bünne gerabe ?inien 
öer^ei^net ; auf ben (enteren befanben ft^ S^^U^, tuelc^e bie 
©ntfernungen t)on Drt ju Oit in ©tablen angaben, fott)ie 
bic 9?amen ber ©trafen, ©rötere SBalbungen tt)aven burd^ 
Säume, ® tobte unb Säger buid^ einjelne Käufer bejeidjnet. 
2)ag ältefte un§ erhaltene S3i(b einer fold)en ©tragenfarte 
unb jugleid) ba§ fartograp(}ifc^c §auptbenfma( beö SlUertumö 
ijl bie fogenannte ^eutingcr'fdje 2afel (5ig. 55), 
njeldjc t)on Eonrab 6e(tc§ im Slufange be^ 16. Sa^r« 
^unbert^ gefunbcn tourbe, bann in ben SBefi^ ber iJamilie 
^eutinger überging unb juerfl 1591 uonSQSolfgangSQSetfer 
unb 1598 üon Slbra^am Ortetiuö befannt gemalt tt)uibe. 
2)ai8 jefet in ber $ofbib(iotf)cf in 93Bien anfbema^rte, auf 12 
^ergamenttafeln gemalte Original fd)eint im 13. Saljr* 
l|unbert nad) einer SSoilage ou3 bem 3. 3Qf}^*^«nbert ange- 
fertigt morben ^\x fcitt. 

«uf ben SBeltbilbcrn beS ÜKittelalter^ ift bie ©tjmboli* 
(lerung fefjr gering. ®a fie ja weniger bem 3wedfe ber Drien* 
tierung aö bem ber gijfierung unb Stluftuerung be^ SSßelt* 
bilbeg bientcit, fo ifl auf i^nen bai8 ÜKaterial topograp^ifd^er 
©niel^citen fc^r gering. Um fo größer tüar ber ^la^ für 
bilblid)C jDarfteüungen öon Oertlid^fciten, ©ebäuben, iiird^en, 
t)on l|iftoiifd)en ober mi)t^ifd^en ©reigniffen, öon Fabeltieren 
unb monftröfen 5D?enfd^en. SDa3 inlereffanteflc ß^emplar 
cineö folc^en aSSeltbilbeS ifl bic fog. ©bflorfer SBclt* 
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fartc, bic um 1270 in bcr ©cgcnb t)on 2üricburg gc= 
jetd^net ifi.*) 

^od) big jum ®nbc bei8 fcd^jc^ntcn 3a^r^unbert3 pflegte 
man bie fiarten, &pfonberi8 biejenigcn üon Äflcn, Slfrifa unb 

*) 2)icfc Äartc ift in neue fter gcit bon ft, SR i I ( c r in tüunbcröoUct 
«ßac^bilbung öcröffcntlid^t toorbcn. (Mappae mundi. ^cft 5.) 

®ctcid^ = @autcr = S)infc, Äartenfunbc. 9 
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ämcrila, auf lücld^cn ber aRangcl an fieberen 5Wad)vid^tcn Diel 
3laum freiließ, in ber tt)unbcrlici^ftcn ärt au^^uftotten unb 
©cgetiflänbc, tütlije man fd^ärfcr jum äuöbxudf bringen tooUte, 
braflifd^ 5U mavücren. ®o tt)aren, mo ©täbte, gcflungen 
unb Surgen lagen, auc^ Keine ©labte, gelungen unb Surgen 
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i3i 




aufgcjeid^net. Saumjcidjnungcn, j. 93. brci ober t)icv grog* 
gejetc^nete ^alnten ober Sofoi^nu^böume, foQten bte 9$egetatton 
d^araftcriflcrcn. (äro^c, mitten in einem 2anbc gejeld^netc 
ijo^nen ober bie 95ilber auf bem S^ron fi^enber Sörften Ratten 
bie 95efiimmung, bie regievenbe ÜWod^t ju oeranfd^auUd^en. 
SKenfc^engeflatten in jiemltc^ großem äRa^flabe gaben über 



133 %opoQxa)(>^t. 

bic SJertcifung bcr SWcnfd^enraffcn Sluffc^fug, cbcnfo toie Stcr* 
bitber auf bic tt)unberbarc gauna ber 2ilnbcr ^inbeutctcn. 3. S3. 
ifl bic fiartc Juan delaCosas (1500), avS bcr 3ig.56 
bcn ©rbtcit Slfrila borPcHt, mit [old^cn Silbern überfüllt, unb 
anij bcr ®lobug TOartin Sc^atmS (1492) (fjig. 57) 
enthält bcrartigc äci^^^^^g^"/ ^^"^ o^d^ «id^t in fo groger 
än^o^t. Sluf bcr Sorte öon Slfrifa üon®ebapian3D?ünflcr 
(1544) (gig. 58) fmb bic Äönigrcid^c nur mc^r burd^ ©ccptcr 
unb fronen bcjcid^net; man bcmcrft auf bcrfclbcn aber aud^ 
nod^ einzelne ^Unme mit baraufftfeenben ^a^jagctcn in ber 
®cgenb bcr Äongomünbung, in bcr 5Rä§e bc§ Äa^planbeg einen 
großen Elefanten, unb im heutigen Kamerun öertritt bic ®e* 
ftalt cincg einäugigen 2Renfd)en al2 Slepräfentant ber ä)?ono= 
culi bic SMonpren bc§ 5D?lttetalter§. SBcnngleid^ alfo bie 
Äarten bcö beginnenben fed^jc^nten ^a^rl^unbcrtg immer nod^ 
einige Slcftc bc§ S3itberfd)mudfe§ ber älteren SBeltfarten aufs 
njcifcn, fo beginnt bod^ um biefe 3^^* mit ber SRcformation 
ber toiffenfd^aftlid^cn Kartographie aud^ bie moberne ^orm bcr 
topograp^ifc^cn S^^^u^fl- ättte bic geid^ner, bereu Slrbcitcn 
Slbra^am Drtctiu^ (1526—1598) in feinem Xlieatrum 
Drbig (1570) bereinigte unb SRcrfator in feinem Sltla§ 
(1585—1595) tocilücrtete, l^abcn i^ren 5(ntcil an biefer Sieform, 
unb nid^t julcfct ift aud^ l^icr 9Kcrlator felbft ju nennen, 
bem mir Dor aßen bie ©infü^rung bcr tateinifd^cn 
©urfiöfd^rift aß @rfa^ bcr got^if^en Sud^flabcnfd^rift auf 
Karten gu banfen l^oben. 

Sefonbere SScrbicnflc in S3cjug auf topograp^ifd^c 3lu§* 
ftattung erwarb pd^ ^^ilipp Slpian, beffcn „18ai)rif d^e 
Sanbtafeln", ba§ topograp^ifd^e 5D?cifterh)cr! be§ fed^ge^nten 
Sa^r^unbertS, in ^oljfc^nitt auf 24 »lättcm ju Sngoipabt 
1568 crfd^ienen. 
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aiuf bcrfclbctt (gifl. 59) fmb SRc^Sjiäbtc, »ift^ofgflfee, 
SISfier, ©tobte, ÜDörfer, fobann bic Drtc, too flc^ Spiegel* 
glitten, @lQi8^üttett, ©adnen, ©rägruben unb Heilquellen be* 
pnben, burd^ befonbere S^^^^ angegeben, SSernjaltungS* unb 
©erid^tSbcjirle begrenjt u. f. tt). Sine anbete öorjüglic^e 
©peciatlarte, ein lüürbigeö ©eitenflüd jur Slpian'fc^en, lieferte 
ber J^ürinjer ^aflor Kafpar ^ennenberjcr mit feiner 
Äarte t)on ^reugen t)om 3al^re 1576. Sluf berfelben 
finb bie ÄüfienUnien unb Senjöfferungen mit groger 2ireuc 
bargefteÖt; Saub^ unb 5Rabel^oljtt)älber finb untcrfd^ieben, 
®imt, Teilungen, ©d^löffer, Dörfer, SDlixfjUn u. f. tv. burc^ 
befonbere 3^^^« fenntlid^ gemad^t. 

233ie Slpian in 95ai)em, jeit^nete fid^ in ©ad^fen in 93e* 
jug auf topograp^ifc^c ?lu0fü^rung SWatt^iai^Deber au5. 
SDerfelbe Verfaßte ju ®ttbe beg fed^je^nten 3al^r^unbert3 auf 
(Srunb genauer SSermeffungen mit SDießfc^nur, Ouabranten 
unb 93uffoIc eine Äarte ber gefamten lurfäd^fifd^en Sanbe, 
ttjeld^e nid^t nur a(§ ein topograp^ifc^ei^ SWeiperftüdf aui8 jenen 
Reiten angefe^en toirb, fonbern auc^ fe^r gut geeignet ifl, 
roertüolIeS, ^iflorifc^e^ unb Patiftifc^e;^ 5Dtatetial für bie (Seo^ 
grap^ic ®ad)fen3 um ha^ 3a^r 1600 ju liefern, ©ie^t man 
ttämlic^ üon einigen ©tredfen ab, »eld^e Deber nid^t einge^enber 
bereifen fonnte, fo fmb aße anbeten ©ebiete mit großem 3leiß 
d^aralterificrt. ©täbte unb ^Dörfer in i^rer im Sergtanbe 
fo Ijäufig öorfommenben d^arafteriflifc^en Sängenerflredfung in 
einer S^almulbe, an einem 95ad^e entlang, bie ?age ber Äird^c 
unb be^ ©d)loffc§ im Orte, bie SRü^len^ SBeinberge, SSSälber 
finb in genauer 2age unb Segrenjung eingetragen. 3lüffe, 
95äd^e unb Seid^e finb in intern Verlaufe unb in i^ren be* 
fonberen ©ePaltungen auf bai8 forgfältigfle öermeffen unb 
öerjeic^net. ®ie vielgenannten unb »eitüerbreiteten Äarten 
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Sftg. 59. 9(itd ^pian» Staxit ^onßa^tvn* 
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*t. S. Süxntx» au5 bem «nfang beS od^tjcl^ntcn Sal^r^n* 
bcrtö ftnb h)cit tt)enigcr genau alg jene Oebcr^. S5on anbcrcn 
lüid^tlgen Äartcn biefcr Slcform^cit nennen lüir no(^ 5D?Qrtitt 
^eth)tg§,,@r|!e8anbsK^artct)om§erjogtum®d)tericn(1561)'', 
§ump^re^ S^u^b« Äarte öon (Sngtanb (1569) unb anß 
bem 17. 3ö§tl^unbert bte Sanbcöaufnal^mc S33ürttem=» 
berg§ (1624—1635) öon SBil^etm ©c^idt^arbt. 

Ubtx andf bie atte 5D?et^obe, brafiifd^e 3^if^^« i« ^J^i^' 
lüenben, behielt \f)x "SRcAjt ©o fonfhuicrte fic^ Äurfütfl 
SuguptonSac^fenumbaS 3a§r 1575 einen eigentümtid) 
itluflricrten touriflifc^en gil^rer für eine längere ?anbreife, ber 
atö öUefte^ S?orbi(b ber nod^ ^eute üblidf^en Sourifienfarlen 
für längere Sifenba^n« unb ^[ugfa^rten (j. 99. Sl^einfa^rt* 
iJarIcn) gelten fann. ®änj(ic^ öerjid^tet auf bie Slntoenbung 
fi^mbotifd^cr B^iä)^« eine 3«ic^^tt»iötticr, meldte auf bie 3!ogeI* 
^jerfpeftiüe gegrünbet ift. @in gute§ SRufler fold^er Äarten, 
bereit e3 im fec^3e5nten unb fiebje^nten ^al^r^unbert ^atjU 
reiche gegeben ()at, ift bie au5 bem ^Qi)xe 1566 ftammenbe 
Äaite öon SReigcn unb S^üvingen üon ^iob ÜKagbeburg. 
"^k ganje fiarte ift mit bunten jDedffarben auf Rapier gc« 
malt. ®ie ©arftellung trirft mit ben grünen S33ä(bern, 
braunen ©ebirgen unb iJelfen, blauen ©emäffern unb toten 
®äcf)em ber (Sebäube in ©täbten unb Dörfern toie ein ®e* 
mälbe au§ ber 93ogeIperfpeftit)e. ©injetne Serge glaubt man 
fogar an i^rer tanbfd^aftlic^en ©eflatt ju erfennen. 

3n neuefter Qext tüirb öielfad^ biefe alte DarfießungS* 
njeife ,,au^ ber fd^rägcn SSogetfd^au" tt)ieber neuaufgenommen. 
SBie bei ben ^agb* unb 5D?artung3f arten be§ 15. unb 16. 
3a^rl§unbert5 bie aufnähme ber Dcrttic^feiten unb beö ®e* 
länbed t^atfäd^lic^ Don einem 93erg ober Sturme aud erfolgte, 
toetc^e eine günflige SRunbfld^t geflatteten, fo ip ^ier — lüie 
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gig. 60 gctgt — bic Slufna^mcflcßung ort einem tnU 
fernten unb er^ö^ten fünfte gebadet. S)iefc 2)arpeIIuttg§^ 
ttjcife bietet ben großen SSorteil, nid^t blog ben ©runbdf 
ber Sanbfd^aft, fonbern anä) ein 8ilb bevfelben, toie e3 ftd^ 
in ber SBirlUd^feit barbietet, ju geben. Diefelbc eignet ftd^ 
jebod^ naturgemäß nur für Heinere ©cbiete, ba ftc^ bie t)on 
ber Slufna^mefleflung abgelegenen Steile ber 2anbfc^aft unt)er* 
^ältniSmäßig jufammenfd^ieben, — ein 9?ac^teit, ber inbeS 
burc^ Slneinanberfügung ber aui8 mehreren Slufna^mepeffungen 
gctüonncnen Silber teilroeifc befeitigt toerben fann. 

3m fiebje^nten ^a^r^unbert fd^ritt mit ber äui^bilbung 




f^ig. 60. Sinbau and t 
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ber S^riangutatton anä) bie topogra))^tfc^e S)arfleIIung htB 
SEcnain« öor. ®in 3ci*9cwöffc bc8 Segrünbcrg bcr toiffcn* 
fc^aftlid^en Hufna^mele^re^ beS berühmten (BmUiiiB, ^aniS 
Äonrab ®^ger ücrfertigtc 1667 eine jiemUd^ genaue Äarte 
be§ Äanton^ ^Mi^ in ber ©d^meij mit ben angrenjenben 
©ebieten im aRo^liobe 1 : 30000, bie oB öorjügüd|e topo* 
grap^ifd^e 2eiflung angefe^cn toirb. Sluf ber Äarte fetbfl 
tDirb angegeben, bag ^^atled nad^ geometrifd^er Slnteitung aU 
getragen" tt)urbe. SKit bem 18. 3a^r^unbert beginnt bann 
bie ^criobe ber geobätifc^^o^jograp^ifc^en SanbeSaufnal^men. 
granlreic^ erhielt burc^ ben im erfien leil genannten Saffini 
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eine gtogc topograp^ifd^e Äarte im 9KaPa6e 1 : 86 400 ; im 
5[nfd|lu^ an biefe Äartc fd)uf feit 1777 bie öfieneid^ifc^e 
SSevroaltung SelgienS bie groge 25 95(att sparte SelgienS 
Don 3ofep^ be %zxxaxiß. 3n beutfc^en fanbcn Der* 
l^lnberte bie tcrritonatc 3^rfp^ittcrung bie ^erflellung einer 
auf lopograp^ifd)ec Sfnfnatjme berutjenben einheitlichen Äarte ; 
boä) t)erfd)afften fid^ einige !(ciitere Staaten fd}Ott frü^ gute 
Sarten i^re^ ?änbergebiet^. §effen^Äaffel befag fd)on 1708 
eine gute topograp^ifd^e ?anbfarte im SWagftabe t)on 1 : 54000. 
%i\x Söüvttemberg lieferte 1795-1818 3. ®. ^. ü o n 9 o ^ n en - 
berger bie treffliche „Sparte t)on ®c^tt)aben" in 54 
Statt in 1:81600; ba5 Sremifd^e Staatsgebiet Vermag 
1790—1798 e. 31. ^einecfen. ^n Defterreid^ bef tagte 
man nod) ju Slnfang beg gegcntuörttgen S^^^^'^nbert^ ben 
9D?angeI einer guten topograp^ifdjen Äarte ber 9D?onard)ie, 
unb auc^ ^reu^en tjat erft fpät eine fijfiematifc^e ?anbe§= 
aufnähme begonnen. 3m ^a^re 1874 übernahm ber Äöntgl. 
^reugifdje ©eneratftab bie 93tätter ber 1805 t)on ®. 2). 9iei) :: 
mann begonnenen unb üou ®. 23. t). De^felb fortge* 
festen ,, Jopograp^if d^en ©pecialfarte t)on SRittet« 
europa'' in 1:200030. Seßt bept^t bie 2»e^rja^t ber 
europäifd)en Staaten gute topograp^ifd)e harten; unter if^nen 
nel^men bie ^Irbeiten ber fd^meijecifdien ?anbe§t)ermeffung mit 
bem fog. „SiegfricbatlaS" (feit 1870) ben erften 
•^talj ein. 

§ 17. ^te S3obcuuncben^etten. aT^ccreSutiiean. 

SSi^tjer §at e§ fic^ immer um bie SDarfteßung ber fünfte 
o^ne 9fiüdftd)t auf bie britte ©imenfion, auf bie ipö^e, 
get)anbett. 3)ie Dbjefte ber ©rboberftöc^e, t)on benen bie 
Äarte eine Slbbilbung geben foCf, fmb jeboc^ räumlidf(c 
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Orögcn, b. ff. flc l^abcn auger bev gftngen^ unb ©rcitenau^* 
be^nung anä) nod^ eine ^ö^e. 3n ber Äorte fonn tnön 
bie ^ö^e nld^t unmittelbar jur ©citung bringen; mon giebt 
Don fold^cn ©ebilben eine Sfnfid^t, inbcm man bie gug* 
punftc ber Sotlinien überträgt, njeld^e man öon ben crp^ten 
fünften auf bie ibeelle ©rboberfläd^e gefaßt bcnft. 

Senn toir fagen, bie ®rbe fjaU bie ®efia(t einer 
Äuget, fo gefd^ie^t bie<8 im ^inblidE auf bie £[;otfad^e, bag 
bie §ö^e ber ^öd^fien ©ebirge im SSerl^öttnii^ jum .^albmeffer 
ber 6rbe öerfd^winbenb Hein ijH. äUein, wenn biefe £^at* 
fad^e an unb für pc^ üoKfommen rid)tig i^, fo ^aben njir 
©rbbemo^ner bod^ mit ben Unebenheiten beS Sobeng bei 
jeber ©elegen^eit, fc^on bei einem einfad^en ©^ajiergange, ju 
red^nen, ba ttjir aud^ bei einem fold^en ttjiffen wollen, ob 
ber jurücfjulegenbe SQSeg eben ober fleil ift. 3ebe ^ö^e mu§ 
aber auf irgenb eine (Sbene bejogen werben, auf ber Äugel 
aber auf eine Äugelfläc^e üon einem befiimmten ipalbmeffer, 
wobei e^ nötig ift, ha^ lefeterer leine SSeränberung erteibe. 
@i3 ifl ferner notroenbig, bag Seite biefer ibeelten Äuget 
irgenbwo unb jwar an möglid^p tieten fünften wirftid^ 
fid^tbar unb jugänglid) feien. SlHen biefen Sebingungen 
fc^eint einjig unb allein ba8 SWeere^niteou ju entfpred)en. 

Da bie öerfd)iebenen Seile ber äBeltmeere mit einonber 
in SSerbinbung fte^en, fo foDten i^re Oberftöcfjen nad^ t|l)bros 
ptatlfd^en (Sefefeen einanber entfpred^en ober, beffer gcfogt, 
mit einer fiugetftöc^e äufammenfaßen, bie man pd^ ring§ um 
bie ®rbe au^gebe^nt benfen !ann. 9D?it anberen SBorten, ba^ 
äReer fottte überatt gteid)e<S 9{it)eau l^aben. 
S)ic§ ifl aber nic^t ber %aU, ba bie 3^wtrif"9ot^aft unb bie 
ungleid^mägige Serteilung ber SKoffen auf ber (SrboberflSd^e 
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biefeiS Serl^ältniiS ftörett 3Ran bejte^t flc^ ballet auf ein 
mittleres Stiöeou.* 

3)ie ibeede ^ugelflftd^e, auf n)etc^e aKe ^öl^en 
bejogen ttjerben, ijl a(fo burd^ baS mittlere 3Kccrc^:^ 
niö eau gegeben. SKan toerf^e^t bann unter abfolutcr 
^ö^e eines DrteS ober eineS fünftes feine Dertüale @r= 
^ebung über baS mittlere 9?it)eau beS 9D?eereS. Oft tt)irb aber 
eine §ö^e auf eine beliebige anbcre @6ene bejogen, j. S3. 
bie ^ö^e eines SergeS auf baS junäd^fl barunter liegenbe 
flad^e 8anb. ®ann nennt man bie §ö^e relatiö. ^aben 
mel^rere fünfte gleiche abfolute ^ö^e, fo fagt man, pe liegen 
i n b e m f e I b e n 5R i ö e a u. S)ie S)ifferenj jttjifc^en ben 9Ser- 
trtalabflönben jttjcier ^ö^en^unfte l^eigt bie Ueber^ö^ung 
ober ber Slioeauunterfd^ieb. Unter ^öl^enfoten enbtid) 
öerfte^t man bie in Qa\)kn auSgebrüdften unb gemeffenen 
abfoluten ober relatiocn $8§en. dotierte fünfte pnb fold^e, 
bereu ^ö^en ttjirttid^ benimmt ttjorben pnb. 

SQSie beim Äugellörper jebc ^rojcftion hinter ben STn* 
forberungen ber 5Rid)tig!eit ber l^orijontaten 3)imenfioncn ju- 
rürfbleibt, fo erreid^t bie befie 3^*ic^niittgSmanicr nur unüoös 
fommen bie ^laftif ber Siatur, felbfl bei topograpfjifc^eu 
Satten großen 3Ka§ftabeS, bie ber S^ic^nimg ber c^arattcriftis 
fd^en 3inbiDibuaIität ber ©r^ebungen einigermaßen $(a(j ge* 
tt)ä(|ren. @6enfo njie allein bie S)arfleIIung ber @rbe auf einem 
®(obuS allen ?lnforberungen in Sejug auf gtöc^cn- unb SBinfel^ 
treue genügt, öermag aud^ nur bie SfBbilbung t)on gföc^en« 
räumen in ber ?5orm ^lafiifd^er SKobcHe aUe änfprüc^c auf 

*) ^ie IBerSnberungen beS SReerednibeau ^aben bereits SSiiila^ gegeben, 
an bie SBa^I eine!» anbeten ibeeKen 9?iDeau8 ju benTen, auf bad aUe $ö^en< 
mcffungen bejogen »erben foHten. ^reu^en l^at 1879 ben 9lormaI=9*uapun!t 
(N. N.) für ^ö^enbeftimmungen an bie 9{orbfeite ber j^önigL Sterntuarte in 
lOerUn berfe^t. 
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Se^nlid^fcit bcr S3cr^ältntffc in bcr brittcn S)imcnfton ju bc« 
fricbtgcn. ®ic Sonftruftton fotd^cr „SRclicff orten" ober beffer 
,,9lcIicfmobcße'' fott f^)äter befprod^cn ttjcrben. 

®ie ^rojig ber ©ergjetd^nungSmet^oben ^atfid^ 
nur fc^r aHmö^Iid^ cntmidelt unb öeröoKIomntnet. gn bcn 
ölteften 3^iten begnügte man ftd^, ba5 S3orl^anbenfein Don ®c^ 
birgcn auf ber Äartc burd^ fogenannte fägenartige ©eg* 
nicnte (?5ig. 61) anjujcigen. S)ie crflen ausgaben beS 
$toIemäu5 entl^alten berici 3^^^" für bic 
^od^gebirge. ©pätcr ging nton %vlx fogc== 
nannten $oufenform über, inbem man 
gig. 61. ijjg ®ebirg§^üge otö Steigen ttcinerer §ügels 
fuppcn barfteflte. ?cfetere 9D?et^obe erl^ielt fidf) im ©ebraud^ 
bis jum Seginn ünfercS 3a^r^unbertö. 6rp für bie topograpl^i* 
fd^en harten ber neueren Qzxt erfanb man 3D?etI)oben, »cld^e 
bie ©rl^ebungen ber ®rboberf(öd^e in möglid)ft naturioal^rer 
©epalt bilblid^ barjujießen geflatteten. 

§ 18. a^etl^obe ber ^Qti^QniaU^BtfiitfiUnlinitn. 

Slngenommen, toir Ratten ((5tg. 62) bic jnjci Äegel 
A' unb B', ttjeld^e gleid^c ®runbf(ä^en, aber toerfd^iebene 
^Ö^cn ^aben, in bcr ^orijontalprojcftion barjuficDcn. SBir 
f önnen borläufig annehmen, bog biefe Äegel jttjci Serge bar^» 
flcDcn. S)ie ^orijontalumriffc bicfer jmei Körper ttJcrbcn afö* 
bann jttjci Äreife A unb B fein, bie gleid^cn SRabiuiJ ^abcn ; 
aber an^ bicfer ^rojeftion f önnen ttjir ni^t erfennen, toetd^cr 
ber beiben Äörj)cr ber l^ö^ere ijl. ®enfen wir unS aber auf 
bcr ^ö^c eines ieben bcr beiben Äcgcl gleite Steile ttjie 
in'n' = m'' n'* aufgetragen, fo wirb ber ^ö^ere Körper mel^r 
fold^cr Seile aufnehmen a(S ber Heinere, unb jttjar in unferem 
Satte bcr Kegel A' 7 fol^c leite, ber Kegel B' nur 4. 
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Segen tuir burc^ bte S^eilpunlte (Sbenen, toetc^e ber @nntb« 
flcic^e parallel ftnb, fo fd^neiben biefe bie 9)?ante(fläc^en ber 
betben ßegel ttad^ Steifen, beten ^otijontalptojetttonen fi(^ 

mit ^ilfe bet ptoiijietenben Sote a', a^, a', a, je 

afö ein ©tjftem öon lonjenttif^en Reifen mit bem gemein« 
fc^oftlic^en ä)?ittelt)unft in bet ^tojcltion bet ©pifte beS Segetö 




gig. 62. 

etgeben. ©e^cn toit nn§ jeftt bie bejüglid^en ^otijontaH)to« 
jeftionen A nnb B an, fo födt m§ anl bog bei bem l^öl^eren Äegel 
me()t lonjenttifd^e Steife al§ bei bem niebtigeten üot^anben 
fmb, unb, ba fie auf gleid^e %{äd)m üetteilt fwb, bo^ bei bem 
^ö^eren Segel biefe Steife biegtet neben einanber liegen. ®o 
et^alten tt)it einen etjUen ©tunbfafe füt bie SSeuttcilung ber 
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^ö^en, nämlid^: je mel^r fonjentrifd^c iJreifc öor^anbcn «nb 
ic nä^cr biefc ancinanber liegen, bcjto I;ö§er ift bcr Äörj)cr. 
SSJtan fann ober ttjeitcr gc^en unb eine ©inrid^tung treffen, 
tt)e(d^e gepattet, bie ©rl^ebung ber beiben Äörper über bie ©bene 
au^ ber ^orijontalprojeftion unmittelbar ab^ulefcn. 9?e^men 
n)ir j. 95. an, m' n' betrage 5 m in ber ^latur, fo fönnen 
loir au^ ber Slnja^t bcr lonjentrifd^cn Srcife fofort auf bie 
^ö^c eines jebcn beliebigen $unfte<8 über ber (Sbene X Y 
[fliegen. Seim Segel A A' 3. S. I^abcn njir 7 fonjentrifc^c 
Greife — benn ber 'ißunft, welcher bie ^orijontalprojeftion 
be§ ©d^eitelg barfteKt, ifi aud^ atö einer biefer ^eife aufju* 
faffen -— ; ba^er ift bie $ö^c t)on S^ gleich 5 • 7 = 35 m. 
©te^t enblid^ bei A bie Slngabe irgenb einer abfoluten $öl^c, 
j. 93. 800 m, fo l)aben h)ir bie abfolute §8^e he§ "»ßun!te§ S^ = 
800in + 35 m = 835 m; b. ^. 8^ liegt 835 m über bem 
2Weere§nioeau. 

3luf bem tjorermö^nten "äßrincip beruht bie 3)arPelIung 
he^ !£errain§ burc^ bie §orijontalfd)id)tenlinien. 93ei ber 
$orijontolfc^id)tenmanier, oud^ lurjmeg ©d^i^tenbarftel* 
lung genonnt, benlen njir unß einen Kerrainförper burd^ eine 
^nja^l gleic^mcit t)on einanber abfte^enber iporijontolebenen 
burd^fdjnitten. 93eftimmt man auf ber Oberfläche be« bar,^u* 
PeCfenben S'ör^jerS bie 93egrenjung§'?inien biefer ^origontal« 
ebenen, fo erhält man Sinicn, bie man §ortgontalen, 
$orijontat*®c^id)tenlinien,3fo^5pfen,9tiöeaui 
furben ober !ur^tt)eg ©d)id)tenlinien nennt, ^^ncr Seil 
be§ Sörper^, ber jmifd^en jtüei fold)en ^orijontalebenen liegt, 
alfo j. 95. a'g a', b', b'^ (gig. 62), f|ei§t eine S^id^t. ^er 
fen!red)tc Slbftanb ber jmei ^orijontalebenen, toie m' n' = a.\ f ' 
l^ei^t © d) i c^ t e n l| ö l; e. ^ie ©eitenoberfläd^en ber ©c^ic^tcn, 
b.l^. bietJcrfd^iebenenSegelrumpfmäntel, nennt man ©d^id^teus 
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mäntcl obcrS^td^tenböfd^ung. S)cr gläd^cnrautn, ttjcld^cr 
in ber §ortjontolj)roicftion t)on jtoci bcnad^bartcn ©d^ic^tcns 
linicn bcgrcnjt toirb, l^etgt ©d^ic^tcngürtel. 

3n gig. 62 ficllt a'^ s'^ b'^ bic Sertifatproicftton ht^ 
®d^nlttc<8 bc<8 q18 Äcgel gebauten 93crgc5 mit einer burc^ bic 
Äegelad^fe ge^enben SSertifalebenc bar. SWon nennt biefc 

jeic^nerifd^e S)arfiet* 
lung cine<8 folgen 
Durd^fc^nitteä ein 
Profil. SBenn e§ 
pdj um einen ^xe^ 
§ungöför^)er ^anbelt, 
genügt ein Profit für 
bie ©arfteHung ber 
§orijontolj)roiettion. 
I)erÄegeI(8nnteaber 
anberrü(ftt)ärtigen,itt 
ber ^rid^nung unfid^t* 
baren ©eite einen Sin s 
fa^ l^aben, unb bann 
tt)öre A nid^t me^r 
bie richtige ^orijon« 
talj)roteftion t)on A'. 
SSon einer onbcrcn 
Seite gefeiten, f önntc 
ber fraglid^e Ä8r^)er 
g. ©. tt)ie in fjig. 63 
gegei^net au§f el^en ; 
ber obere 9Serti!aI= 
^^9- ^^' nnn:i^ ttjürbe bann 

ba3 ^rofil öon A' in gig. 63 erfefeen, toenn man jid^ burd^ 
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s'iin' eine ®6ene fenfred^t jur SJerüfatebene gelegt bcnft. 
Steift tnan j[e^t bcn Äörper in ©d^id^ten unb l)roiijiert bie* 
felben ouf bic $orijontaIebene, fo erl^ält man eine ganj 




gig. 64. 

anbere Sigur. (Sin ^ropl allein genügt fomit nid^t für bic 
SDarpeKung bei* njo^ren ®ejlolt eine« SörperS; man mng, 
tücnn e5 ft^ um einen unregelmäßigen Äörper ^anbelt, mehrere 
Profile anlegen unb bic iporijontalproieftionen ollcr biefer 



>etfit^«©autcr«<Dinfc^ fTartcnTunbc. 
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?Jrof«c borftcHen. 3p j. 93. bic Unebenheit ABC (fjig. 64) 
gegeben, fo tt)irb man junäc^jlt bie ©d^ic^tcnlinien my, n'q', 
oV anlegen unb J^orijontal projijieren. S)ie ^orijontal^ 
projeftion beg ^wfitö A'B'C ip bic Jinic AC. ^roiijicrt 
man bie fünfte m', n', o', p', q', r', fo erhält man bie 
fünfte m, n, o, p, q, r. S)iefe fünfte genügen nid^t, «nt 
bie 3fo^^^)fen auSjujie^en, man nm§ noij anbere Profile an* 
legen. S)cn!cn \mv ung bnrd^ B'D' eine ®3cne fenfved^t 
jur SSertifalebene gelegt, fo h)irb bie ^ori/^ontalprojeftion 
biefe§ "»ßrofirg D, D, fein. 6^ fei D'^ B" D'^ bicfeg 
$vofi(. ^roiijiert mon bie ®ur(i^f(i^nitti8j)un!le biefeS Profite 
mit si.\a\, b'jb'^, c\c\ auf bie ^ori^ontatebene, fo ergeben 
pc^ in bei- ^orijontatprojeftion auf I>il>2 bie fünfte 
aj,b^, Cj, Cg^bg, Rg. S)enft man fic^ ein weitere^ *!profiI am 
gelegt, beffen ^oiijonta(pio][e!tion EF fei, fo ergeben fld^ auf 
ä^nlid^e SBcife bie fünfte s^, f^, g^, h^, m^, t^, 9?un muß 
man fo t)iele Profile anlegen unb projizieren, ii^ man in 
ber iporijontalprojeftion genügenb t)iele fünfte erljält, bic, 
mit einanber öerbunben, bie §ö^en in öerfd^iebenen ^untteu 
unb Sagen barfteffen, ober mit anbcren SBorten, bii5 bic 
3fol|t)pfen burd^ bicfe fünfte t)onflänbig befiimmt fmb. 

.®ie f (einen ®reicdEe A' m'a', m'n'/J' u.f.tt). nennt mon 
^rofilbrciedte. mV ober n'/j' ift bic ©d)id^tcnl^öf|e, 
AV ober m'^' bie Sin tage, A'm' ober m'n' bie ©öfd^i 
ung unb <^ a'A'm' ober /j'm'n' enblid^ ber S3öfd^* 
ungi8tt)in!el. ©inb jioei ©türfe einei§ ^rofilbreiedt^ befonnt, 
fo fann man ha§ britte burd) SRed^nung ober Äonflruftion 
ermitteln. 

a)ic 3fol)k>pfen!onPru!tion ge^t in ber ^ra^-ig 
einfad) t)or ftc^. Sei ber Hufna^me bc^ Sanbe« wirb nid^t 
nur hk gegenfcitigc fage ber ^nnftc in Sc^ug auf bic ^orU 
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jontoten bcjlimmt, fonbcnt cg tocrbe» aud^ bic $ö§cn über 
b€m SKecrc^fpicgcI für einige öorjüglid^e Db|eTtc gemeffen 
unb fobann bie ^S^emtnterfd^iebe t)on tnöglid^fi öielen anbeten 
fünften in SSejug auf biefe bejiimmt. Slui^ ben ^ö^en« 
unterfd^lcben biefer fünfte unb ben abfofutcn ^ö^en einiger 
9?onnaIpunIte beftimmt man bie abfoluten $ö^en aKer 
fünfte, unb nun l^at man einfod^ offe er^ottenen S^ljlen in 
bie Äarte einjutragen. S3erbinbct mon alle fünfte glei^cr 
§ö^e, fo erhält man bie ©d^i^tenUnien. 

Sei ber ^ö^enmeffung gelegentlich ber Slufna^me ijl bie 
SBal^l ber fünfte ttjid^tig. 3n einer (Jläc^e t)on gleid^^ 
mäßiger 9?eigung genügt bie ipö^enmcffung toon brei, nic^t 
in geraber Sinie liegenben fünften, inbem eine &ene burc^ 
brei nic^t in geraber Sinie liegenbe ^^unfte beftimmt ifl. 
SBo aber bie Steigung öerönbetlic^ ift, muffen me^r SWeffungen 
ausgeführt toerben. SKan nennt bie ?inie, in weld^er eine 
ebene gläd^e ton beftimmter 9?eigung an eine anbere t)on 
t)erf(i^iebener 9Zeigung anflögt, bie S3red^ung$(inie. Unb 
gerabe bei biefer Sred^ungi^linie ijl eine größere Slnjal^I t)on 
9D?effungen nottnenbig. Sluger biefen Sred^ungSlinien pnb 
noc^ bie ginicn ftärffter Steigung gegen bie $orijon== 
talebene tDtc^tig; biefelben ftnb burc^ bie Stid^tung beflimmt, 
njcld^e ia^ freifliegenbe 2Baffer nehmen n)ürbe. SQSo pc^ bie 
Serrainftäc^e gleid^mägig frümmt unb feine eigentUd^en 
®rc^ung<8nnien tiorfommen, muffen bie ^8^enpunfte (ängS 
ber !?inie ftärffler Steigung beftimmt toerben. 

SBürbe man einfa^ bie fünfte glei^er ^ö^en burd^ 
©d^id^tenlittien öerbinben, fo mügte man ju jeber ©d^i^ten* 
finie i^re entfpred^enbe abfolute ^ö^e bagu fd&reiben, tüa§ 
eben öermieben ttjerben foK. ®iaü beffen giebt man bie 
abfoluten $81^en uon nur einigen fünften an unb öer* 



148 %opüQxap^\c. 

geicftiiet bic ©d^id^tcntintcn für bcjltmmtc5Riöcou*Unterf deiche, 

b. ^. für befitmmte ©c^ic^tenl^ö^en. Wlan Derbtnbet j. ^., 

t)Ott einer 89ergf^)i^e au^gel^cnb, junäd^jl bie um 10 3Reter 

tiefer gelegenen fünfte, bann bie um 20, nm 30 SWetcr u. f. to. 

tiefer üegenben burd^ 3fo§Wf«n. 3fl bann n bie Slnj^o^I 

©(^ic^tenlinien jtoifd^en jttjei fünften, h bie ©d^id^ten^ö^e, 

H bie obfolute ^ö^e be5 einen, H^ jene be5 onberen $unfte5, 

fo ift allgemein: 

•pp j^ 

K = H + nh unb h = ^ 

* ' n 

©eifpiele. 1. STOan befinbet fic^ beim Drte A, bcc 
540 m ^od^ ifl, unb toitt nad^ B ge^en. 3^^^^)^« ^ "«^ ^ 
liegen 12 Sfo^^pfen, bie ©(^it^ten^^e ifl 10 m. S33el^c§ 
ifl bie $ö§e t)on B? anttoort: 

540 + 12 X 10 = 660 m. 
2. 3ttjif^en A unb B jä^lt mon 12 3fo^k>^)fen. SBei 
A jie^t auf ber Äarte bie 3a^I 540 m, bei B 660 m. SaSeld^cg 
ifl bie ©d^id^tenl^ö^e ber ^arte: 

660-540 ^^ 

®ett)81^nlid^ ttjirb bie ©d^id^ten^öl^e auf ben Äartcn on* 
gegeben, fonfl bestimmt man fle (etdi)t burd^ 3(nn)enbung be§ 
93eifpielS 2, inbem man bie Slnja^l ©c^id^tenlinien s&^lt, 
tveld^e jmifc^en }n)ei fünften liegen, beren abfolute $5^en 
angegeben ftnb. 

©oD bie $8^e eineS "ißunfteig ermittelt njerbcn, 
ber ni^t genau auf einer ©c^id^tenlinie liegt, fo giel^t man 
burd^ biefen $un!t eine Sinie ber flärff^en Steigung. SDiefc 
ginie mu§ bie jmei näc^pten Sfo^^ipfen unter redeten äBmfebt 
f(^neiben. 5Won fc^ä^t bann bie Entfernung biefe« ^unfted 
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t)on bcr it«rfiften ©d^id^tcnlinic in ®rud)tcilen bcr ©d^id^tcn« 
3Z0 ^5^e ^ unb abbiert jut $ä^e ber 
^^^ ^ tieferen ©(^Ic^tenlinic ben Srud^teil ber 

©d^i^tcnl^ö^e. §onbelt eö ftd^ j. S. um 
bic ^ö^e beö fünfte« x (glg. 65), ber jtt)i* 
f^en ben ^ortjontolen 300 unb 320 liegt, 
gtg. 65. fo jie^t man bie ?inie zu fcnfre^t ouf beibe 

©c^id^tenlinien au3 unb bemerft, bö^ zx ungefähr = -r zu 

\% ®a zu = 20 m ip, fo erhält man oö gef ud^te ^ö^e t)on x : 

300 + -i- 20 = 305 m. 

^äuftg n)iO man ben liB5fd^ungi$n)inIe( lennen, 
b. % ben ®rab ber Steigung bed ®e(änbe$ gegen ben 
©orijont. S3etrad^tet man ba§ SÖfd^ungSbreied A'm'a' ^19. 64), 
in welchem toegen ber fileinl^eit ber ©trecf en A'm' otö gerabc 
?inie angefe^en toirb, fo l^at mwi au§ bemfelben: 

f^wA/«/--!'^ ®tt)id|ten^ö^e 
tgmA«'--^^= anläge 

tt)obei m'A'o' = Söfd^ung^ttjinfel ifl. aWad|t man in gig. 66 



5ig. 66. 

ad = äbfianb ber ©c^id^tenUnie ouf ber fiarte, de = ©c^ic^ten» 

^5^e, bann ift: 

^ _ cd ©d^id^ten^ö^e 

tgdac = ^= anläge 

alfo ifl < dac = Söf^ungStoinfel. 

3ebei8mal, loenn wir auf bem bejüglic^cn Stalte eine 



150 XüpüQXQpi)k. 

Entfernung bcr 3fol^^pfcn bcmerfen, toeld^c gleid^ ber ©tredc 

ad iji, tocrbcn ton toijfen, ha^ ha9 Scrroin bort einen S5öf(^= 

ungStoinfel = dac ffat. ®arou8 erqiebt fid^ nod^fte^enbc eins 

fac^e fionflruftion eineS SWagftobeS, mit bcm mon leitet jebe 

Steigung fofoit beflimmen lonn. Um biefen SDtagflab, ben 

f ogenannten S3öfcl^ungiSmagftab, ju erhalten/ legt man eine 

(Serabe ad (gig. 66) an unb jic^t mit ^ilfc beö SranSpor* 

teurö bie mit 6, 10, 15 . . . bi5 65 bezeichneten ?inicn ber= 

art, bag fic mit ber ad bejie^ungSttjeife äSinTet öon 5®, 10**, 

15° . . . einfd^tiegen. 3m fünfte a en:id)tct man bie Sinie ab 

fenlred)t ju ad unb macf)t ab gleid^ ber nad^ bem harten« 

magftab gemeffenen ©d^id^ten^ö^e. 3P J- ®« i>ic ©c^id^tcm 

^ö^e 20 SKeter unb ber ÜWa^ftob ber «arte 1 : 40000, fo 

muß man ab = V^ aHidimeter machen, bcnn c§ ifl 20 2Kcter = 

20000 äRiKimcter unb 

20000 1, 

mm = V« nim. 

40000 ' 

SSom fünfte b au§ jie^t man bc paxaUd ad. SDie 

«bflänbe ber ®d^nittj)unfte 5, 10, 15 . . . t)on b ftnb bie 

3fo^^pfenabftänbe, ttje(d)e bem 9?eigung8tt)infe( t)on 5^ 10^ 

15°- . . . entfpred^en, benn e8 ift j. 85. für irgcnb einen 

^bflanb bm 

. _ mn _ ©d)id)ten6ö6e . 

gman — _ ^^^ f 

alfo ift: 

< man = 95öfd^ungött)in!el. 
Um bie Steigung an irgenb einer ©teile ber fiarte ^u be* 
Timmen, nimmt man ben äbftanb ber bciben benachbarten 
Sfo^^pfen in ben 3^^^ f^ftt bie eine ©piße im fünfte b 
be§ SWaPabe« auf unb lieft am Segegnungi^punft ber anbeten 
©pifee mit ber ginic bc bie Steigung ah. ©timmt ber ?lb|lanb 
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mit feinem Sciipric^ he^ äRagflabe« bireft überein, fo toirb 
ber jngel^örtgc 933in!el obgefc^äfet, njobei ber ©d^äfenngSfel^Ier 
ettoa 2° erreid^en fonn. grifft j. S5. bie jrteite S'^^^fpife« 
bei r ein, fo tt)trb bie Steigung ouf 13*^ cjcf^äfet. 

3)a§ Arbeiten mit fe^r Keinen ©rö^en fäüt ju ungenau 
Qu§ ; man nimmt bcS^alb für ab einen größeren 83etrag, j, 33- 
Don 10 mm an, tt)ie bie3 in unferer gigur gefc^e^en i^, teilt 
ab in 10 Steile unb jiel^t burd^ bie £ei(punfte parallelen 
jur ?inie ad. SaSegen ber Äe^nlit^feit ber ®reiedc apq unb 
abc fiat man bann: 

ab : aq = bc : pq ; 
Ifl ba^er allgemein ab = n x ap, fo ifl ani) bc = n X pq- 
3fl alfo ba8 Ser^öltni« ber ©c^id^ten^ö^e tt)egen be§ Äarten- 
ma^flabeS ju Kein, fo nimmt man bie nfac^e ©c^id^tenent« 
fernung in ben ^ixtd unb fe^t bie girf^^fpife^tt ßwf l^^^^ 
horizontalen be5 aWagjiabeg an, toeld^c ber betreffenben Siel« 
fad^en be^ SJer^ältniffeö entfprid^t. (Sin folc^er aKagjtab fann 
für jebe beliebige Äartc tertuenbet itierben. 

®erabe f o mie bie ^ö^en auf bem Sanbe, tt^erben bie Stefen 
beö STOeereS unb ber ©een burc^ ©d^ic^tenlinien angegeben, 
n^elc^e bie ^untte gleid^er S^iefe unter bem mittleren 
9?it)eau öerbinben. ®iefe ginien gleid()er S^iefe nennt man 
3fobat^en. 

®ie Sfobat^en ftnb eigentlid^ bie öfteren ©efd^tuifier in 
bicfcr fjamilie ton Äurten, inbem fle öor ben 3fol|t|pfen an* 
gen^anbt n^urben, unb jmar einmal burc^ ben l^oHänbifd^en 
gngenieur 5Rifo las Samuel ©ruquiuig (1678—1754), 
ber 1729 baS 3^«^«*^ ^^ SDtermebe in Sinien gleid^er 
2^iefe geid^nete, bann aber t>on ^^ilij)pe ©uad^e, ber bie 
Siefen beS ©nglifc^en Äanalig burd) !5fobat^en barfteHte. ®ie 
bejüglic^e Saite ifl 1737 fertiggefleflt unb 1752 t)on ber fran^- 
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jöfifd^cn Slfobcmic veröffentlicht toorbcn. auf berfelben fttib 
bie giriien gleid^er S^iefc j)un!tiert unb t)on 10 ju 10 fjaben 
angegeben. 6rjl im üaufe ber näc^ftfolgenben 3o^rje^nte 
entwicfelten pd^ bie Sfo^^pfen au8 ben Sfobat^en. Der fron« 
jöpfd^c Ingenieur SKiUct bc SWureau fd^eint ber erfle 
geioefen ju fein, ttjeld^cr feit bem 3a^rc 1748 in fjefiung^* 
J)(önc ^ö^enangoben aufno^nt. ^m 3a^rc 1749 t)eröffcntlic^te 
er eine Slb^anblung, in toetd^er er öorfd^lug, bie Serrain- 
formen burd^ parallele Sinien mit ^ö^enjal^Ien au$}ubrüdten. 
Slber erjl im ^oijxe 1771 legte ber franjöfifd^e Ingenieur 
ÜD u ® a r la ber ^arifer äfabemic eine Slb^anblung t)or, tt^eld^er 
ber $(an einer imaginören 3nfcl mit ^orijontallinien 
beigegeben toar, öon benen jebe je^nte fiärler au^gejogen ift. S)er 
§eraui§geber biefer Slb^anblung, ber Snfl^nift: 3. S. S) u ^) a i n — 
S^riel, öeröffentli^te 1791 bie erfte ttjiiKic^e 3fo^^)3fenIarte 
fJranlrei^S mit begteitenbem SCejt unb Profilen. 

Die Vorteile ber Darjlellung beS JerrainS bur^ 
®d)id^tenlinien pnb fotgenbe: 9D?on erfennt fogleid^, 
(fjig. 67) ob ein ^unlt ^ö^er ifl al§ ein anberer unb um 
toieöiel, man erfennt fofort bie fünfte gleicher ^ö(|e; ferner 
überfielt man (eid^t bie allgemeine ©eflaltung be$ S^erraini^. 
@inb bie Sfo^^pfen jiemlid^ (rci^runb, fo ijl bie Steigung 
auf oßen ©eiten gleid^mägig. Silbet ha$ Serrain eine lang 
^ingeftredte ^tiU mit einem gerablinigen Äamm t)on gleidf)* 
förmiger ^ö^e, fo erfd^eint bie ^ammtinie im S3i(be beiber» 
feitS t)on i^r annä^ernb paraQel (aufcnben (Schichtenlinien 
begleitet; biegen bie ©d^id^tenlinien gegen ben SSergförper ein, 
fo ifl an jener ©teile eine ®d)Iuc^t öor^anben, laufen ftc t)om 
83erg!örj)er l^intt^eg, biegen fie atfo aui8, fo ^at man e5 mit 
einem Sergöorfprung ju t^un. ©inb bie Sfo^Wf^^ f^^^ ^Wf 
fo ifl baiS Serrain fe^r pteil, um fo fleller, je bic^ter bie Sinien 
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an cinonber liegen. Sefinben pc^ bie ©d^id^tenlinien in gteid^en 
Slbfiänben öon einanber^ f o ifl bie Steigung eine fielige ; tüerben 
bie äbftänbc öon unten nad^ oben immer größer, fo ift bie 
SSöfd^ung fonöe^:, int cntgcgengcfe^ten %aUz tontat). 

§ 19. ^arftettnng ber ^ii^enkieir^aftnlffe burci^ ^axUn nnb 
Schattierung. 

3)a§ äblefen bcr ^ö^enüerf^ättniffe qu5 einer ^fol^^pfen« 
farte ift jmar einfad^ genug ^ erforbert ober immerhin einige 
3eit, unb ha§ ^artenblatt gett)innt burd^ biefelben nod^ fein 
plafiifd^eSSlugfel^en; ferner toirb bie Ueberfid^tlid^feit intocnig 
geneigtem Serrain nid^t befonberS geförbert. Um lefetere SSor« 
jüge ju erl^alten, ift öerfd^iebentlid^ öorgef dalagen tüorben, 
bie $ö§ent)er^ö(tniffc burd^ ^-arben ober ©c^Qttierungen bar* 
jufteHen. ®ie näd^fltiegenbe SKet^obe ift tt)o()I biejenige ber 
Äolorierung ber fiarte. SKan färbt bie öerfd^iebenen 
$ö()enfd^id^ten öerfd^ieben unb bebient ftd^ jteigenbcr löne 
in einer ober in öerfc^iebencn fjarben. 3)iefe SWet^obe h)irb 
mit SSorteit in Ueberfic^t§!artcn öon nic^t ju großem 9Ka§s 
jtabe, öon 1 : 100000 bi§ 1 : 1000000, angetoanbt. S)cr 
öfierreid^ifd^e ©eneral^ranj öon ^auSlab em<)fa§[, fid^ bei 
ber görbung an ben ©rnubfaft gu galten: je l^öl^er, bcflo 
b u n 1 1 e r ; in biefcr SBeife bleibt bie ?$ern)enbung ber bunfelften 
Jone auf ben fleinen 9laum ber ^od^gebirge befd^ränft, toä^* 
renb bo5 ftärfer bebaute Stöd^lanb, toeld^eS notroenbig me§r 
to<)ograp^ifc^e eingaben entfallen muß, l^eK unb fomit beuttic^ 
lesbar bleibt. 6. ö. ©^boto l^ielt pd^ an ha^ entgegengefefete 
^rincip ; er begann in ber ©bene mit bunf len fjaiben, wcld^e 
burd^ immer federe Slbpufungcn bi§ gum SBeiß auf ben 
l^öc^ften (Spieen übergeben. 

©ine weitere 5D?et§obe, Ueberpc^tlic^feit ju crjiclen, liefert 
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bicfogcttanntcSScrtoafd^uttgS:=obcr?Qt)lctntanicr. 3)ai8 
Serioafc^en ober Sat)teren beruht auf bem ®runbfa^, bag bie 
fenfre^t auffaÜenben ©onnenftra^Ien bie ^orijontatebene boQ 
beleud^ten^ bie geneigten gläd^en aber um fo weniger ?i^t 
erl^alten, ie größer i^r 5Weigung§winTcl gegen ben ^orijont 
ifl. 3)ei8^alb muffen alfo, toenn man fld^ öon biefem ®runb* 
fafte leiten lä^t^ bie Seile ber Äarte, toeld^e größeren ®öf(^* 
ungSminleln entfpred^en, bunfler gel^alten merben. ^a^ Ser- 
niafc^en felbft befielt barin, bag man einen braunen ober 
grünen Jon mit bem ^infcl auffe(jt, biefen nad^ ben (Segenben 
abne^menber Steigung l^in öertoäf^t, an ben fleileren ©teilen 
bagegen me^rfad^ auftrögt. @ine nad^ biefer SRet^obe gut 
gejeid^nete Äarte wirft fc^r ptaflift^ unb lägt bie Orte ge* 
ringerer unb ftörferer 9?cigung fofort etfennen. S)iefe Art 
ber ©elänbebarftellung wirb bei äJülitör* unb Xourifienfarten 
beborjugt. 

9?a§eliegenb war bie 3bee, bie lerrainfonfiguration burd^ 
fogenannte3tt>ift^cnifo^tH)fenober^orijontalfd^raf:' 
fen jumäuSbrud jubringen, wie bie5 bei ben norwegifd^en 
ämtöf arten im SKa^Pabe 1 : 200000 gefd^e^en ift. S)enft 
man ftd^ nämlid^ ben Slbfianb je jweier ©c^id^tenlinien }. 93. 
in jel^n Seite geteilt unb burd^ bie Seilpunfte Weitere ®d^i(^? 
tentinien — 3^if^c«ifo^t|<)fen — geführt, fo werben festere 
um fo tiä^cr oneinanber liegen, je fleiter ba§ ©elönbe ip, 
weil in biefem Saue bie 3fo^t)pfettabpänbe um fo Heiner pnb. 
Slidft man eine fotd^e Äarte an, fo ruft pe einen ä^nlic^en 
©inbrudf wie bie farbige ©d^td^tenlarte ^erbor; benn burd^ 
bog bid^tere ^wf^ntmentreten ber 3^iWc"ifo^t|<)fen muffen 
bie Peiteren ©teilen bunfler ausfallen. Wm fann, wenn 
man will, biefe äBirfung nod^ baburd) t)erpärfen, ha^ man 
bie ©c^i^tenllnien an Peilercn ©teilen pärfer auigjie^t. Slllein 
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eine Ueberftc^t unb rafd^e Sedbarfett n)ie bei ben anbeten 
SWetl^oben Wnnen bicfe harten, beten Äonjhrultion im übttgen 
andj mit manc^et @c^U)ietigfeit Detbunben \^, t)ot aQen in 
©ebieten fd^toad^ct Steigung nie liefctn, unb beS^alb l^at fid^ 
bie ^iet befc^ticbcne ÜWaniet nut toenig ©ingang Detfd^afft. 
Sim meiflen angemanbt mitb bic butd^ ben fäc^fifd^cn 
ÜWajot 3iOl^ann (Seotge Seemann (1765—1811) be* 
grftnbete Settifalfd^taffenmaniet. äuc^ bei biefer toitb 
tJotauSgefeftt, bag bie ©onne im ©d^eitelpunft beS barju* 
fleHenben ©elänbed pe^e, bag alfo baS ?ic^t fenltc^t bon 
oben einfalle unb bie geneigten %Üdjtn nm fo weniger be* 
leud^te^ je gtößet il^t 9?eigunggtt)infet gegen ben ^otijont ifi. 
®ie ®d)attietung toitb butd^ ©ttic^e — ©d^taffen — ^et« 
öotgebtad^t, tt)el(^e in bet Slid^tung beS gtö^ten %aUe9, bejh). 
in bet älid^tung bet ftätfflen Steigung gegen bie ^otijontal« 
ebene, b. ij. in bet Slic^tung beS SBaffetabtaufe^, g^jogcn 
»etben unb fietS in gleid^et Äniol^t einen beflimmten SRaum 
auSjufüHen ^aben. ®ie Steitc bet @d)taffen unb bie i^tct 
anliegenben 3">if^^w^äMinc fielen füt jebe 9?eigung in einem 
beftimmten SSet^ältniiS. Dutc^ ba3 einhalten biefei^ SSet^ält* 
niffeS xmxh bem Zopogta^pljen \>a§ äRittel geboten, ben S35fd^« 
ungiSgtab einet Släd^e au§}ubtüd(en, bem ^attentefet, butc^ 
Slbfc^ä^en benfetben ju etfennen. SKan öetji^tet ^ietbei gc* 
m5^nti(^ auf bie jDatlteUung Don S^ettainfläc^en t)on me^t 
als 45^ Steigung, unb gmat beiS^atb, »eil folc^e 8öfd^ungen 
eine Seltenheit finb obet bod^ nut an gelfen öotfommcw, 
tozldjt meifl ungangbat unb fuItuteQ obet militätifd^ unbrauc^« 
bat finb. S)a8 öon Seemann aufgefleflte ©d^attietungögefeft 
etfotbett, ha^ baS S5et^ältni5 öon SBeig ju ©^ttjatj auf einem 
beftimmten ??elbe füt n ®tab Steigung Wie (45 — n) : n fei. 
Um Uebetfic^t ju gewinnen, jieflte er 9 ©c^attietungöflufen 
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fift, füT aBinfel Don 5^ 10^ 15^ 20^ 25^ 30^ 35^ 40^ 
45^ 3P g. ». bic 9?cigun9 30^ fo niu§ baS »er^ältntö 
be^ lüci^en 3^ifc^cnraumcS (W) jur ©d^roffenbrcite (S) fein : 

W : S = (45—30) : 30 = 15 : 30 = 3 : 6. 
5luf 9 mm gelb mußte alfo bic ©erraffe 6 mm breit fein 
unb ber njeige ^w^if^jcttraum 3 mm betragen. 93erec^nct man 

ScItraffbmngsvei^JiMtmss der Böschxm^eru 
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mal obiger t^ormel biefe S3er^ältntf[e für ade S35fd^ungen, fo 
crgicbt fid^ folgcnbc ©fala: 

33öf(3^nnö«n)in!cl W : S 93öfd^ung§tümTct W : S 

5V . 8 : 1 30V . 3 : 6 

lOV . 7 : 2 35' . . 2 : 7 

15V . 6 : 3 40V . 1 : 8 

20V . 5 : 4 45V . : 9. 

25V . 4:5 

®§ net)mcn f ouüt mi) biefcn SSer^ättniSjQ^Icn für 9?ci=» 
gungen t)on 5 @rab nad^ aufmärtiS bie @c^raffen6retten um 
je einen leil ju, bie »eigen 3wifd|«n^äume um je einen leil 
ab. Die ^iff^^n^c^*^ ^^^ ©f^^^ P«^ ^«i^t im (Sebäc^tniffe 
ju bel}Q(ten, toenn man fic^ nur bie lonflante Summe öon 
©c^raffenbrcite unb 3roift^cnraum glei^ 9 merft. SDer SBert 
für bie ©d^raffenbreite ifl gleid^ bem fünften Steile beS 3^^* 
lenwerteö be5 S5öfd^ungggrabe5, jener beS toeigen ä^^if^^^s 
raumeiS gleid^ ber S)ifferen3 jmifd^en bem fo gefunbenen Duo- 
tienten unb 9. Um j. 83. baiS S5er^ä(tni5 für 15 ®rab Steigung 

15 

ju finben, f)ai man — - = 3 ; bie Qa^ 3 giebt bie Slnja^I Sicile, 
o 

bie auf bie ©d^raffenbreite entfallen, unb bie ®ifferenj 9—3 = 6 

bie änjal^l ber Seile i^reS 3tt>ifd)enraume3. 

S)ie ©c^raffenffala bilbet ba§ aH)^abct für 
bie 3lb(efung ber Äarte; e3 ifi nötig, bag berjenifle, ber 
fte JU be^anbeln ^at, einige Uebung im ^bfc^ä^en befige. 

ÜWond^e SSeijud^e öon Serbefferungen ber ?e^mann'fd^en 
SDJanier ^aben ba§ leid^tere ©rtennen beS für militärifd^c 
gmedfe taug(id[)en ScrrainS jum ?ln^a(t)8pun!t genommen. 
@o riet 1821 ® e n e r a 1 3K ü f f li n g , bie Seleud^tungSgrenjc 
crfl bei 50* eintreten ju laffen, unb mod^te augerbem noc^ bie 
einzelnen 5ReigungSflufen burd^ bie ©efiatt ber ©triebe 
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bcffcr ftd^tbar; er führte punftiertc^ gcfd^längeltc unb abmed)= 
fetnb biete unb bünne ©triebe ein. ((Sielte ?5lg. 67 b unb 68). 
^ür bic ®cnera{fiabgfartc®eutf(^Ianbä im aWaßfiabe 1 : 100000 
fommt eine au§ ber ge^mann'fd^en unb SDtüffling'fc^en fom« 
biniette ©tufenleitet jur Slntoenbung, bie namenllid^ für \>a^ 
SebürfttiS im ?JIac^(anb noc^ um eine ©tufe für 1^ Steigung 
öerme^rt ip. Sägern unb Defterreit^sUngarn l^aben mit 
aiüdfld^t auf bie ^od^gebirge bie ©fala bis auf 60^ be^» 
jle^ungSrocife 80^ auSgebe^nt. 3)a8 SSer§ä(tni5 für "öatiern 
ift burd^ bie fjormel WtS = (60— n):n benimmt, toobei 
bie fid^ ergebenben ^a^cn burd^ 5 abjufürjen finb. Deper* 
veic^'Ungarn t)erwenbet bie ?5ormel W : S = [80 — (n + 3)] : 
(n -f- 3). 9tad^ biefen beiben fjormeln erhält man bie ©falen : 



für 


S8al)ern : 






für Ocftcrretd): 




W : S W : S 


für 5« . 


11 : 1 .... 72 : 8 


10« . 


10 : 2 








67 : 13 


15« . 


9 : 3 








62 : 18 


20« . 


8 : 4 








57 : 23 


25« . 


7 : 5 








52 : 28 


30« . 


6 : 6 








47 : 33 


35« . 


5 : 7 








42 : 38 


40« . 


4 : 8 








37 : 43 


45« . 


3 : 9 








32 : 48 
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2 : 10 








27 : 53 


55'» . 


1 : 11 , 








22 : 58 
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17 : 63 
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12 : 68 


70« . 
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3D?üffling fdjlug oor, alle biefe ©faten auf ba5 ^e^imal* 
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1: 12500 

1: 25000 
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ft)flem }u begrütiben, tuel^ed Serfol^ren j[ebod^ tiod^ feine 
änttjcnbung gcfunbcn i)at 

83i§^et toax öon bcm Scr^ältniS bcr ©d^roffcnbrcitcn 
ju i^rcn 3wifc^enrSumcn bic Siebe, nun ifl aber auc^ bie 
abfotutc Srcite ber ©d^raffen ju befiimmen. $ier gilt 
afö ©runbfafe: je fleiner ber SDtogPob ber Äarte, befio 
geringer bie Sreite ber ©d^roffen unb i^rer 3^if^^«^ättme, 
beflo größer alfo bic Slnja^I bcr ©triebe auf einen Gentimeter. 

S3ei ber preugifd^en ?anbe3aufna^me fommen bei 3^^^* 
nungen im 3Kagflabe öon 

18 ©trid^e auf 1 cm 

20 „ n n n 

26 n tt tt f» 

*^'* n it tt ft 

®ie ©d^raffenUnge rid^tetftd^ nac^ beut 83öf^ung§* 
tt)in!el: je f (einer lefeterer ifl, beflo länger ift bie ©^raffe. 
©enft man fl^ in gig. 69 aud^ bie 
©c^id^tenlinien a, b, c, d, e au^gejogen, 
fo muß ber mit bem äbjianb ab am 
Söf^ungSmaßPab abgelefene Söfd^ungg* 
njinfel berfetbe fein, toie berjenige, 
tüeld^er ber eingetragenen ©d^taffen« 
breite entfprid^t. SDarauiS folgt bcr 
Stg. 69. ©runbfafe: Die ©d^raffen muffen t)on 

einer jur anberen ber auf bem Statte aui^gejogen gebat^ten 
©d^i^tcnlinien reid^en. Um atfo eine Äartc ju f^rafperen, 
mu§ man juerft bie ©d^id^tentinien mit 93Iei aujgjie^cn, bic 
©d^raffenlinien öon Sinie gu ?inie au§jie(;en unb nad^ öott* 
fü^rter ©d^raffierung erflerc megne^men. Die ©d^raffen* 
manier beruht alfo auf ber ©d^id[)tenmanier, ba bic ©(^raffen 
nad^ ben SRic^tungen pärffler Steigung gegen bie ^orijontal* 
ebene, alfo fenfred^t auf ben ©d^ic^tenlinien Pe^cn muffen. 
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9?ur furj fei ffitt noij ber ©(^raffcnmonicr bei [Riefet 
SSeleud^tung (Smä§nung get^an^ bie früher übtic^ toax unb 
befonberS in fjranfreid^ unb in Italien jur Slnmenbung forn. 
hierbei wirb boS Se^mann'fd^e ^rinjip ber ©d^raffierung 
beibehalten, aber man benft ftc^ bie ©onnenftra^ten nW 
fenlred^t fonbem unter 45° 9?eigung av^ Slorbwepen ein« 
fattenb, fobag bie ©d^attentiefe nic^t nur öon ber 9ieigung, 
fonbern auc^ öon ber Orientierung bc5 börjupettenben 
j£errain5 abfängt. ®a man aber meifl noc^ bie fjorberung 
ftettte, ba§ ^origontalebenen »ei^ bleiben, bagegen nac^ 
5Rorbtt)efien geteerte Slb^änge t>on 45° Steigung in ber Äarte 
nt^t ganj tt)ei§ gelaffen njerben foHen, fo forberte jene 
SKanier ?lui8na^men, bie me^r ober weniger ber S33iHfür beS 
3eic^neri8 freigegeben finb unb bie ©trenge ber S)arfieHung 
in ^rage fietten. aWan l^attc ba^er biefe iWeti^obe fd^on 
aufgegeben, atö ?. iß. Dufour fte für bie Äarte ber 
©d^weij imaWaPab öon 1:100000, haB DoÜenbetfte farto* 
gra<)§ifd^e Äunflwerf ber SBelt, wieber anwanbte. 3liä)t gu 
überfeinen ifl aöerbingS, bag bie plajlifd^e SBirfung biefer 
©eKnbebarjleKung burd^ jwei wefentlid^e gel^Ier erfauft ift: 
bie nad^ ©üben unb Dpen gerichteten Sergl^ängc erfd^einen 
fteiler atö bie nörblid^en unb weflUd|en. ©obann bieten bie 
in 3BirfKd[)Ieit fcrinigen ©üb^ unb Dftab^ängc ein pnftereS 
unb unfreunblid^eg S3ilb, bie in SBa^rl^eit im ©d^attcn 
liegenbe Storb«* unb SBejifeite ber Serge bagegen flettt (ic^ 
^eH unb freunbli^ bar! 3n neuerer S^xt (1878) ift bie 
©erraff enmanier bei fc^iefer Selcud^tung burd^ ^. SBied^el 
mail^ematifd^ jkeng bezaubert worben, unb bie 5D?et^obe gel^t 
einer gewiffen 3w&nft entgegen, inbem fie in SJerbinbung 
mit 3fo^5<)fen für alpine Sergformen bai8 benfbar Sefle bietet. 

(»etcl(i^='(5autcr«a)inf<, ftartenlunbc. 11 
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§ 20. Sereiitiflttiifl tooit ^ci^if^tettHiiieit nn'b ^li^raffeit. 

@d^td^tettfartett f^aien ben Vorteil, baf man fie rafd^ 
ttnb leicht oblefen lattn, unb bag man oud t^nen bie ®eldnbe« 
formen bei geringem Slbflanbe ber ©d^id^tenlinien leicht er« 
lennt 2)a8egen l^aben fie ben yiadfiAl, bag bei grSgerem 
Slbßanbe ber einzelnen ©^td^tenlinten bie SbtffafTung h^ 
®elänbed eine t)iet fd^ioierigere fein toirb^ nnb bag einjelne 
©elftnbeformen unb älbflufungen nid^t Ilar gum Sludbrud 
fommen; bei ber 2)arflenung ganjer Sänber treten bie iRac^' 
teile ber ©d^id^temnonier nod^ mel^r jnm Sorfd^ein. 

Dagegen tfl bie genaue Studfft^rung tote bie Sblefung 
ber fd^raffierten harten nic^t eben f o einfa(^. 3fl t» nämltc^ 
fc^on für ben S^^^^^ fd^tuierig, bod genaue, Ser^ältnid ber 
tSd^raffenbreiten ju i^ren 3toifd^enrdumen für bie t)erfd^iebenen 
Süfd^ungdtotnlel einiul^alten, fo ifl eiS fiir ben Sefer nod^ 
fd^toieriger, biefed %$erl^dltni3 unb bamit bie 97eigung bed 
(BeUnbed fidler }u erfennen^ 2)af&r bietet bie @d^raffen« 
manier ben Vorteil, bag fte in iebem Seriüngungdt)er^ä(tnifFe 
ontoenbbar ifl^ fe(bß bie (leinflen mit bem äJtalflobe t)er« 
trSglic^en formen beutlid^ auiSbrfidCt unb im gangen ein 
))laßifc^eiS, leicht faglid^eS ©eUnbebilb liefert. 

S« Änfe^g ber Sor« unb 9?ad^teile. biefer SWetl^obetr 
^ot man baran gebad^t^ fie ju t)ereinigen, tooraud bie lom« 
binterte ®eUnbe*S)arfleIIung5n)eifeeutpanb. !Die» 
felbe befielt barin, bag man ©d^id^tenlinien unb @d^raffen 
einjeit^net (gig. 69); erjiere erleichtern ba« Äbfefen, lefetere 
Reifen ber unmittelbaren SorfteOung nad^. @d^raffen unb 
ißorigontalen beftimmen i^re Sage gegenfeitig, inbem fie fld^ 
nur unter redeten äBinleln fd^neiben lönnen. ISeim (Ein« 
tragen ber ©(Raffen werben festere nid^t^ toie bie Unte 
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@elte bet fjfig. 69 jeigt, t)on ©d^^tenlinie )u <S(i^t(i^tenItme 
tettSngert, ba bei sune^menber 3)tt^gen3 bet ©d^raffen bod 
Ser^aiüttiS t>on ^d^raffenbreite }U 3»ifc^^nrQum fid^ änbert, 
alfo mtrid^tig totrb. ÜRan legt bed^alb Bn'ifd^^nfd^id^tenltntett 
ein mtb geid^net jmifd^ett benfelben bte ben betreffenben 
89f(^ungen entf^red^nbeit Setttlalfd^raffen ein, lote bte redete 
@ette t)on Sig. 69 jetgt. 

93otgemotfen tuirb btefer Tlttfioht, bog bte harten über« 
füllt audfe^en unb bte @d^td^tenlttttcn ^ftuftg ^med^dlungen 
mit ben ^Ituf unb ftommuntfationdlinien t)erurfa(^n. 
SRan ^ilft aber ber Ueberfid^t, inbem man^aupt*, 3^U^^n* 
unb $ilfdfd^id^tenltnien einführt. 2)ie ^auptfd^td^ten« 
Unien bejiel^en fid^ auf ^Sl^enunterfc^iebe t)on 50 ober 100 
fIReter, bie S^ifd^^nfd^^tenlinien auf ^ö^nunterfc^tebe ton 
10 ober 20 äJteter, bie ^ilfdfd^id^tenltnten enbltd^ auf Sequi^^ 
bißonten t)on 5 ober 10 SD'teter; erflere jtel^t man breiter 
unb fUrter, bie 3^^fd^enlinien feiner, bie ^ilfiSlinien am 
feinflen au9. tteberbieiS loerben bie ^tüx\ijen^ unb Hilfslinien 
nur bort auSgejogen, too ed ber befferen Sedbarleit toegen 
itoedhndgtg erfd^eint. f^gur 67a jeigt eine berartige 3)ar> 
jiellung; In berfelben finb bie Sertifatabflänbe ber ^aupt* 
fd^id^tenlinien, je 20 5Weter, geteilt burd^ S'^^^^^W^^^* 
Knien t)on je 10 ÜWeter äbjlanb (erjiere flärler ald festere). 
(Sine weitere STeilung lann burd^ 97ormaIf(^id^tenIinien toon 
je 5 ÜWeter (geriffene Sinie), ober nad^ Sebarf burd^ $ilf«* 
fd^id^tentinien Don 2,5 eventuell 1,25 ÜWeter Slbflanb (furj 
gefhid^elt) j^ergeßellt toerben. 

§ 21. 9ienef!arten« 

Steine 3^i<4nung, fein Sntmurf toirb bie ®ef}alt beiS 
Sobend fo flar unb beutUd^ gur Slnfd^auung bringen, al» bie 
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fogenanntcit SRcIieflottcti ober bcffer Sletiefmab^Ile. 
3)te Stelieffarten entflanben in ber ©d^met}, bereit großartige 
©eBtrgSwelt jur §erflcnung fol^er SKobeHe gcttjiffermaßett 
aufforberte; bie crjie SRelieffartc lieferte ber ©encral S^öwj 
8ubtt)ig$ft|fferaug Sujern imSa^r« 1766— 1785> unb 
jtoar in äBac^S. SOtan lann aber baju aud^ ^(Ofpe, &ipß, 
?e§nt u. f. to. öerwenben. 

!Die ÄonPrnftion ber SRelieffarten berul^t anf bem 
Sorl^anbenfein eine§ @d)i^tenptane5. SDtan tonn aöbann 
bie ©d^id^tenünien j. 83. auf "^appt aufjeic^nen, au^fc^neibcn 
unb übcreinanbertegen^ toobei bie einzelnen ^a^)pelagen bie 
®idfe ber entfpred^enben ©^id^ten^öl^en §aben muffen.*) SBill 
man bagegen ein fold^ed SRobell arxB Sel^m anfertigen, fo 
mug man junöd^ß ben ©^i^ten^Ian auf ein g(attgel§obeItei8 
ißrett jeid^nen ober bie Äarte felbfl auf ein foId^eS SJrett 
auffleben. yinn bo^rt man überall bort, too.ein 93öfd^ttngiS« 
»e^fel eintritt, fenlred^te Söc^cr ein, in bie man. Heine §oIj* 
ober S)ra^tjiäbd^en fentred^t einjledtt; biefe ©täbd^en muffen 
über ba$ 83rett genau fo meit l^er))orragen ald bie ^5l§e ber 
begügli^en fünfte im gegebenen SJerjüngungSmag beträgt. 
jDie 3^if^^^öume toerben fobann bis na^e jur ^öl^e ber 
©täbdftcn mit 8e^m {^aij^, ©taferfitt u. f. to.) auSgefüttt 
unb hierauf bie Dberfläd^e beö SWobelÖ bem öortiegenben 
^tane entfpred^enb geformt. 

S3ei ben ^a<)pes9leliefj8 bleiben bie ©d^i^ten ftd^tbar; 



*) VIS eine gute Anleitung sunt SßevflftnbmS beS Sufammen^angeiS Stoi« 
fc^en ßurt)en}ei(^nungen unb ßurtoenreUef« finb bie im Stellage t)on Sd^ntib 
& Ofranle in SSern erf c^ienenen „RviT\)en « Slelief S bon 8t. S e u 3 i n g e r , 
ec^ia^el sunt S^erftftnbniS ber ßurbenlarten. 15 SteliefbarfteDungen mit Xest« 
Matt bon «ßrof. ©cd er, 1893" gu embfcl^Ien. SRan fielet on biefen Üelnen 
9%eItefmobeI[en, n^eld^e SSergformen bon ben einfac^ften bis gu ben großartigen 
beS Hochgebirges barfteEen, rec^t beutUc^ bie oBenangebeutete ^erftenuttgvavt. 
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man lantt fle aber t^erfd^minben tnad^en^ tDenn man haB 
SRobell mit gefärbtem SBad^fe überjie^t unb mit ern)Srmten 
©treufanb überftrcut ober äud^ mit ©edfarbe übertüncht.*) 



*) öci anfctfiounß Ut Welicfmobettc l^at'wan früher einen grofecn 
((elfter ^tma^K S3eIanntU(^ erf (feinen unfe^ent iSuge aUt SBöjc^ungen . biel 
fteiler, ali biefeiaen in fBirlUc^teit finb. Urfad^e Mefer Xäufc^ung ift ber 
nmüanb, baß n^ir bie $[uSbe^nung nac^ ber $ö^ in natärli^ec @rö6e, bie 
]^oti8onta(e Srilredung bagegen in bebeutenbec SSerläraung fe^en. Su^tte 
man nun bie 9ieliefd im gleid^en VhiBftab für bie (Strunbaeic^nung iinb bie ' 
^d^en aus, fo n^ar man, sumal bei 2)arfteaungen in Ileinem ÜRagftab, bon 
ber Oflod^l^eit berfelben junangcnel^m überrafc^t, bie au bcm.SInblic! in ber' 
92atur n^enig au f äffen (d^ien. Um bem bermeintlic^en Uebelftanb au fteuern 
unb eine „^Jlaftif d^ere SBjrtung^ au eraielen, führte man bicUeber^öHng 
ein, b. ^. man bergrögerte ben äßaBftab für bie ^ö^e gegenüber bem ÜRagfiab . 
ber ®runbaei(^nung unl» fteUte 3. fö. bei einem ^a^^iab bec lej^teren bon 
1 : 10 000 bie ^ö^en im p^aBftab 1 : 1000 bar. gfreitic^ erhielt man bamit ein 
böUig unrichtiges SSilb bed ©elftnbeS. S)ie ^nmenbung ber Ueberl^ö^ung i[t 
fomit aU irrefü^renb ftrengllenS au bertterfen. Änbererfcit» müjfcn 8«clicf§, ] 
um lel^rreic^ au fein, ftdts in fel^r großem a^agftab ausgeführt fein, ^ierau^ 
folgt aber, bag fc^öne StetiefS nur für Heinere ©ebiete ^eraufteüen ftnb unb , 
oud| biefe SOtobeDe n^egen i^reS bebeutenben Umfangd nur in grogen ^diau^ 
fammlungen, nic^t aber für ben @d^ulunterri(^t au benü^n finb. 9lud^ auf 
biefent ®ebiet ^at bie ^(^n^eia neuerbtngS burd^ ptad^tboHe unb naturgetreue 
SieUefg i^rer ^oc^gebirgdlanbfc^aften »orafiglic^ee geleiftet. 
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lifcbe 101. 
[btonifcb 
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«ßrofll 144 f. 
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Keijmann, ®. ®. 138. 
ytfiohü^ 10. 22 ff. 
»{icliclieu 10, 

Kömifcfie <5tra6en!arteu 
«of« «4. [127. 
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156 ff. 
©t^rdge SJogcIfd^au 135 f. 
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©ecbü^cr 64. 
©cefartc, tnittelatterli^e 
©ecfarten 116. 119. [63. 
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©egeilarten 116. 
©elenograp^ifc^ 111. 
©iegfriebattad 138. 
Signaturen lß2 ff. 
©neHiug 137. 
eolbncr, 99 f. 
©t)ccialfartcn 116. 
®p]^arif(^c ftoorbmaten 14. 
©purlartcn 119. 
©tab, Sodann 70. 9ft. 
etabiaSmen 64. 
©tatiftif^c ftarten 119. 
©tcinibaufcr, Ä. 106. 
©ternförmtge Äarten 104 ff. 
©ternlarten 54 f. 111. 
©trabo 22 ff. 
©trttö 64. 
©tridöc 156. 
©übpol 7. 
©i^boto, @. b. 154. 
©Qene 23. 84. 
©^It)anu8, 9^rnarbu8 69. 

llcrrainffala 157. 
schale« 54. 

Ibcatntm DrbiS 132. 
Xjule 34 f. 
Xopograp^ifd^e ©pecial' 



Tartcn 116. 
Xrapeafötmigc ^wlcltion 

67. 
2:rtangu(terung8punlte 15, 

tteberbatten beS SRageS 122 
Ucberf ö^ung 140. 164. 
UcberR(^t8lartcn 116. 

Serjüngung 112 ff. 
8cr!cl&r8fartcn 118. 
SJertifale 8. 
gjertirolfrct« 9. 
©ertüalproiettion 19. 
©ertifalf(^raffcamantcr 

156. 
SScrttjafd^ungSmanicr 155. 
»i8conte, ^ictro 65. 

©agner, ^. 65. 
SBelfer, SBoIfgang 127. 
SBcItgcgcnbcn 9. 
SBcrner, 3ol)annc3 54. 71. 
©iec^el, ^. 161. 
SBtnbrofc 62 ff. 
aöinlcltrcuc 88. 42 f. 

Äenitl^blllanÄ 15. 
äcntralprojcftion 55 ff. 
38ppri6 108. 
gürncr 185. 
3tt)if(^eniio^^|)fen 155. 



@d)Iüffet ^nm SBerftänbniS ber Äuröcnfartcn mit Erläuterungen öon 
@. @tu<Ii, geto. ©d^ulinfpeftor in ^ern. SSerlag öon ®d|mlb & 
gratttfc, Öertt. ^reiS in $ap})fc^ad^tct 7 mt. 
2>et rüi^mltd^ bcTanntc Id&hjcisenfd^e ÄartograiJl^ «, Scujinger btctet 
bcr ©c^ule ein intcrcffantcs Hilfsmittel aum JBcrftdnbni« ber fit^ nun überoH Sal^n 
bret^enben l^urbenfartcn. Qn einer ftortonfcf)a(^te( öon 80'24 cm, bic fldö »le ein 
©ud^ öffnet, beflnbcn ftcl& auf gcmeinfomer Unterlage 15 gcjirägtc Äuröcn* 
r c 1 1 e f 8 bon ie 5.5 : 3.8 cm unb einer übereinftimmenben «lequibiftana bon 100 m. 
5Dic Öunenfeite beä fteil fte^cnben ©cdelä cntbält biefelbcn Serrainformen unb in 
gleicher ?lnorbnung aU fturbenl d rtc^ en. ffiamitifteinunmittelbarer 
SBergleid^ ^ wifd^cn ft arte unb JRelicfgegebenunbl^icrinifttDolÖl 
bcr^aupttjorjug biefeöUnterrid^tämitteläaufwt^cn. Die ftur* 
öcnldr-tcjen auf ber ^nncnfcite fönnen als QluSfd&neibbögen feparat ä l« ?ßfg., 
pfv ©ufeenb ju mt 1.60 begogen werben. S)a3 ©anje Ift mit atuci Sriduterungen 
t)on ©eite eines Xec^niterS unb eines ©c^ulmannes Derfe^en. S}a bie ßarte ftets 
bic ©runblage beS geograpl^ift^en Unterrichtes bilben tt)irb, bie ©infül&rung in boS 
SJerftdhbniS berfelben, befonber« ber Äurbenlarte, immer erl^ebUdicn ©c^njicrig» 
feiten begegnen muß, barf biefe bireltc unt) ftufenweife Uebertcitung bom 
^ a r t e n b i 1 b § u m » e I i e f als ein tuef enttid^eS unb mirif ames ^UfSmittet 
empfol^Icn »erben. 

^nrci^ alle foliben ^nä^* unb Sanbfavtenliattbdingeii ^n i^esie^en. 
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ntifflon ber {Bereinig« 
ten ^taoften 102. 
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fnrfe 65. 
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9^eere9nibeau 189. 
»2eile 113. 
mtilt, englifAe 115. 
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ruffifc^e 115 
TOerlator 75 ff. 133. 
Werlatorpro jettion 62.77ff. 
a^ieribian 8. 
Weribionalteile 80. 
SOteroe 84. 

ailf teorologif (^e Hartenll9. 
Weter 115. 
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a^ittet be a^ureau 168. 
aRittefalterlid^e XBeltlarten 
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Orbinate 12. 
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Ortj^beftimmung, oftrono« 

tnifd^e 14. 
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€oIbner, 99 f. 
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£eu3inger, X, Mvvenvelief^. 



©d^Iüffct 3um SSerftönbnig ber Äuröcnfarten mit (Erläuterungen öon 
<^. 6tudi, gem. ©d^ulinfpeftor in IBem. Sl^erlag t)on 6^mtb & ' 
gfrottif c, äBetit. ^reig in ^appf(^ad^tel 7 S»W. ' 

S)er rü^mttt^ Bctanntc fd&tociaerifc^c Äartogro*)^ Ä. ße u ging er bietet i 
ber ©(^ute ein intereffanted Hilfsmittel gum SSerftänbniS ber fi(ft nun überaU S3abn , 
brecftenben Hurbenlarten. 3n einer ^artonftftat^tel bon 30'24 om, bie fi(^ wie ein ' 
^d) öffnet, bcftnben fid^ ouf gemeinfamer Unterlage 15 geprägte Äurüen»i 
r e l i e f 9 bon ie 6.5 : 3.8 cm unb einer äbereinftimmenben Slequibiftana bon 100 m. | 
5)ic 3nnenfeite bcä fteil ftcftenben ©edelä ent^äU biefetbcn Xerrainformen unb in ' 
flteic^er Hnorbnung als Äuröenl ftrtd^ en. S)amitift ein unmittelbarer | 
»ergleit^ittJiTci^ entarte unb KcHefgegcbenunbl^ieriniftwo^Ij 
bcrßaujjtöorjug biefeSUnterric^tämittelSaufutftcn. J)ie ftur« '^ 
üentör-tQen auf ber ^nnenfeitc Wnnen als ®u8fd&ncibbögen fe^jorot ä 1« «ßfg., | 
per S)u^enb su 9RI. 1.60 belogen werben. 2)aS ©anje ift mit attiei (Srl&uterungen , 
Don ©eite eines ZediniUxi unb eines ©t^ulmannes berfeben. S)a bie ftarte ftets ' 
bie ©runblage beS geogropbift^en Untcrri(ftteS bitten »irb, bie ©inffl^rung in boS 
iSerftähbniS berfelben, befonberS ber fturbenlarte, immer erl^ebHc^en ©$n)ierig« ■. 
leiten begegnen muft, barf biefe birettc unb ftufenwcifc Uebetlci tung bom 
^ a r t e n b i 1 b 9 u m St e I i e f als ein toefentlid^eS unb »irIfameS ^UfSmittei j 
empfohlen werben. 4 

:>ux^ alle folibeit Sttfi^« unb Saubfarteniaitblttitgett attBeaie|eit. 



Sel^rer^3^ttung: SBeim eine Cui^ebrfiitgte |Pti|ftfa(tf4e 9eo* 

. ^rafi^ie cm^ ber gfeber etned fo tiü^tigett gfat^manned, loie ed $tof. 

@ünt]^er in SDldnc^^en i|t, erfd^eint, fo $ t)on Doml^erein }u er« 

I »arten, bag ba» nur ettoai^ ®uted fein fann. geber, ber bad 9u(^ 

i lieft, roitb feigen, bog er ftd^ in biefer (Srtoortnng nidftt getäufd^t ^at. 

SluiStanb: §tawn jt ift mir ein SBnd^ $n t^eftd^t gefommen, bad 

tüte 9ie(mann'd „ber ntenfd^Uii^e ft3r|per unb ^efnnb^eitöle^re" anf fo 

kleinem fRanm ein fo flored ^ilb Don bem ^an unb btn ^fttigletten bed 

tnenf^Iid^en ßdrperiS geboten l^atte. Sd^ ßel^e ntc^t an, bai ^Bert^en ald 

ein fnr ben ttnterrt^t Ipj^d^ft brau^bared }u bejeid^nen. 

Sittbl. b. btfc^. Se^rerjtg.: ^ie beiben ^dnbd^en rr^art* 
manu nan 9int tc," unb „^altfftt »on ber SogeOneibe'' geben eine 
^u^mal^I bed S^eften and bem IBeften unferer aUf(afftfd|en beutfdiev 
Sitieratur im urfprftngTid^en Se^t. 

Sing, gcitung dSftünd^cn): gUinger bietet in „ftird^enlieb nnb 
i S^oddUeb, geiftlic^e unb melüic^e 2^nf bed 17. unb 18. Sa^r^unbert? 
bid auf ßlopftod'' bm @dbütem ein ^anbbud^, ba^ ben Serflänbigecen 
für ben beutfd^en Unterridot oemift ^odj[iotn!ommen ift 

$ert pbilotog. SBod^enfd^rift: ©tenbing, gried^ifd^e nnb 

' rdmifc^e a^^t^ologie. ^ie überaus f^mierige Slufgabe, ben toefent« 

lic^ften Snl^dt auf nur 140 ^leinoftaüfeiten fiberfni^tfid^ unb gemein« 

öerfkänbliti^ barjufteHen, ift öon bem SScrfaffer bt9 öorftcl^cnben, in ber 

' befanntcn Slrt ber „Sammlung €Jöfd^cn" ouSgeftatteten öüd^lein« i» 

pc^ft anerfennendttierter Steife gelöft »orben. 

3eitf(^r. f. btf d^. Unterrid^t: ^ie rr^Ht^od^bentf d^e Sitteratnr'' 
•Belauf flerd ift eine ^oc^erfrenlid^e Q^abe; fie berui^t überaO auf ben 
neucftcn fjorfd^ungen unb gtebt bag SBid^ttgftc in fnoppfter fjorm. 

^atur: (SiS ift gerabeju erftaunlid^, mie ti ber rfll^mlid^ft befannte 

Vertag ermöglid^t, fftr fo enorm billige greife fo »oriflglid^ andge- 

ftattete föerfc^en ju liefern, ^ad oorlicgcnbe »onb^en bringt in 

;• fnapper unb üerftänblid^er fjbrm bad SBiffenSmertcfte ber äRineraUgie 

jum STuSbrudC. ©aubcre Slbbilbungen erleichtern ba^ SSerftöubnig. 
\ (Slobud: (SiS ift erflattttUd^, mie t»iel biefe Heine ftartenfititbe 
. bringtf ol^ne an Älarl^eit p verlieren, toobei nod^ ju berüdEfidbtigen ift, 
: ba% tiiere ^bbilbungen ben Kaum fear! beengen, »ortrefftidj toirb 
; bie ftarten^irojeftiottdU^re unb bie to)iogra)iiiie gefd^ilbert. 

92ationaI%eitg.: di ift bid je#t in ber bentfAen £itteratnr 

;' »oQI ttod^ nid^t bagetoefen, ba^ ein ßeinmanbbanb öon jaft 300 Seiten 

' in üorjüglid^er 3)rudP-' unb $opierau3ftattung ju einem $rci« *u l^aben 

war, toie ibn bie „Sammlung Oöfd^en'' in ^rem neueften Sdanbe, JWos 

Aoc^'d ®ef4ic^te ber bentfil^en Sitteratnr für ben betrag oon fage 

adfttjtg Pfennige ber beutft^en Sefertoelt bietet. 

ßeipaiger Seitung: S3er ft(^ raf(^ einen guten Ueberblidl über 
, ba0 Oebiet berbcutft^en^jclbenfage üerfd^affen »itt, ol^ne eigene 
intenfmere ©tubicn motten au fönnen, ber greife getroft au bm »üc^lein 
öon Siricjef. 

$ralt. ©d^ulmann: (Sin SReifterftildr furzen unb bfinbigen, 
unb bod^ Haren unb bielfagenben ^ni»brni!9 wie bie ..^a 



ßittcrdturgcf*id)tc" öon «Prof. 3». Äodft ift aud) bic Oörticgenbe ,,^eatf ^c 
«efdjicfttc im ^ittctattcr", 

Sfiatur: gn bct 64 ernte öon Dr. ßlein empfangt her ©(^ülcr fajl 
mc^t, wie et al^ Slnfängcr bebarf, minbcftenö aber |o üiel, bag er ha^ 
aSiffenSmütbigfte ald unentbe^rli(!^e (S^ntnblage §um Serfiftnbniffe ber 
Hernie empfangt. . . 

Äunft f. Sltle (Wonnen): ft. ftimmid^ bel^anbclt in feinem 
tBftnbti^en, ,,3^i<^^nf ^i^^^" benannt, in tnapptt, fevnigev, fa^Uf^» 
Sielbeion^tev gorm ba^ weite @)ebtet be§ bilbmägigen Stid^ntn^ 
unb 9RaIen3. . . . ®lcic^ nujbringenb nnb in reiti^ftem SJlaße bitbenb 
für £et)rer, Sd^üter unb Stebi^aberfünftler, möd^te ic^ bad wirlUf^ 
oorsüglid^e lEBerf mit warmen anerlennenben äBorten ber (Sin«- 
fül^rung in ©d^ule, ^auS unb aOBerfftatt jugänglic^^ mad^en. S)ie Sluä* 
ftattung ift babei eine fo üomel^me, ba6 mir ber $rei8 t)on 80 Pfennigen 
für bcS gebunbene SBerf t>on 138 Seiten fl. 8"" wirfUc^ (a^erltfl^ bittig 
erftJ^eint. ffHö^t weniger alS 17 3:ofeln in %on^, garben* unb ©olbbrucf, 
fowie 135 Sott" unb Xegtbilber ittuftrieren ben Sn^erft gefuttbeit ßcljr« 
ging bietet fieidienjc^ute in feinfft^Ienbet SBeife* 

Schwab. SD^erfur: $tof. ®. §D2a||Ier in lUm legt und eine 
<S)arftettung ber thtntu Geometrie öor^ bie big jur Slu^meffung bcS 
^eife« einfd^Iiegtid) gel^t. SSefonbcre ©orgfalt ift ber ^u§wal^I unb 
Slnorbnung ber giguren ^u teil geworben, bereu faubere Stugffil^rung 
in 2 garben angenehm berül^rt. 

® 1 b u g : ^oerneS, llrgef d^id^te. S)er bewai^rte fjorfd^r auf \^ou 
gefi^liiitUi^em Gebiete giebt ^ier in fnappfter gform bie le^rreic^c 3u- 
fammenftettung be§ ^tffendwerteften ber Urgefd^icl^te. Sorttefflid^ ge^ 
eignet $ut @iuffi^rung unb ^nm UebetbliS. 

Salfttegbetid^te bet ©efd^id^tSWiffenfd^aft: kommet, 
auf bem Gebiet ber altorientalifd^en üJefc^it^te eine ancrfannte Autorität, 
bel^anbelt in biefem .^änbd^en bie morgentanbifd^e ^efd^id^te 
mit groger d^enauiglett unb wiffen[d^afttt(^er @rünblid^teit in fnoppfter 
fjorm. S)a§ fteine Sölld^lein muß warm empfol^Ien werben. 

ß^Jagr. 8tg. («Btffenfd&.»eii.):„^ie$jlatt5e''tioit Dr. (5. Menuett 
lönncn wit beftcnS empfeMen. 3n fürjefker, fnappefter, fe^t Watet un^ 
netftanbUf^et f^otm wei^ fein ^erfaffer atted SBiffengwertefte über btn 
inneren unb augeren S3au unb über bie ßeben§berrid^tungen ber ^ßPanje 
5ur $lnfd^auung ju bringen, wop feine gaus nottteffUd^eUr fefbftge« 
seid^neten S^estabbtlbungen ouferorbentlid^ biet beitragen l^elfen. 

6 d^w ab. 3^ er für: ^ie Siomifc^e 9ltettumi»!nnbe bon Dr. Seo 
SBIodb bel^anbelt fur§ nnb flar bie SSerfaffungdge{d^id)te, bie Staatd^ 
gewalten, ßeerwcfen, 9led^t§pflege, ginanjwefen, ffiultug, ba& $aug, bie 
meibung, Sie ^eftattung unb anbere öffentliche uub l^auSlid^e (Sincid^«' 
tungen ber Siömer .... 

SBeimarfd^e 3eitg.: aBalt^atiüeb* TOt biefer Ueberfeftung 

wirb ung eine l^od^wtttfommene unb üon Sttteraturfreunben lang^ er* 

fcl^nte (Soibt geboten. . . . Son einer guten Ueberfejung ift §u ber* 

' "^en, ba6 fie, fiuu» unb jugteid^ möglic^ft Wortgetreu, ol^ne bem Ur* 

wie ber beutfd^en @prad^e (Gewalt anautl^mt, btn (Steift bed JDrigiuali 
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fiax nnb un%ttMt ^ineberft'iegele. tiefer Sorberung gereift $n toerl 
f^at ftlt^of in meiftejr^after SBeife t»erfiaitbeit« 

stattet f. b. ba^r. ®totnn.'-@(]^uIto.: 8ttioboba, Q^rie^. 
f ^ifi^te. @(!^n ber Spante unb ber 9htf bei» ISerfafferiS bütat bafür, bag 
ntd^t ettoQ B!9| eine trodPene Kompilation t)or um» l^oben, ÜDeratt seigett fii 
bie Spuren felbftanbtger 9ltUiU 

$ra(t. SdQuImann: @e)^fert, ^d^nl^racid* (Si» ttnrb in ge< 
brSitgter S)«rftenitiig ein reiii^err tno^Ibttri^bafi^ter^ beit uenefteii 
^ftbagogiffle» )Bef|rebitttgeii geredet tuerbenber ^nfpalt geboten unb 
für ben^ bqf> *^ ' »^**' atithrtttrtim tntiY ift it a ^rtrnf hitrrfi rrirf i t j ftftfnp 9Tttpri!tnr <' 
nad^ttetfe. 

Seitj 
ber rül^rioei 
%ntffmtnl 
l^oc^gead^tet 
tragen . . - 
^efc^tdP au 
(ait bed ar 
mögfit^p SR 
faßte. — 
*rof. %fi. \ 

reid^en oiel 
orientieren 

®ren 
^reini^anL 
eine pile 
cinigemtag. 
üerjcbaffen. 
Söüc^er übe 
auSgebreitc 
^uiSbauer 
gefc^irft ju 

@ta( 
geiftootte 
&tbe mit 

be3 römifc " \ 

l^aupt bejTfl .- 

pnbtge Uniöerfttätigfoneg ober btcfleibtge ßanbbttd^er. 

äReteoroiogifd^c geitfc^rift: traber^l^at in berSReteo- 
rologte feine fdjwinrige Aufgabe tjortrept^ gelöft. 3n allen gragen 
vertritt er ^^-jijtr"'*^ * " " *"' ' (innTl 

@*toc/ \i SBer bie ^e^^f^^W*« 

toon Svtt)i ^e Sti^ntn oon öeder 

bur^geSt, tj @o öiei für fo wenta (0elb 

toirb »0^1 I I gaultrationen flnb fauber 

tmb ejatt. I «b aud^ ba, too er m^" 

beutet aU ■ r «, , 



£;. 




fftjcjiianihn^ Mm 



SP 



Eng 5ZS.97 

Kartenkunde gesclilchllicti dargestel 

Cabot Science 005230268 



3 2044 092 010 289 




f ty ■ 



M 



